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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

OBJETIVOS

General:
Al finalizar el curso el participante disenard piezas y ensambles bdsicos en 2D y
3D conforme al manual del participante para su correcta fabricacion.
Particulares:
Al finalizar cada tema el participante:

e Reconocerd los tipos de vistas en base al sistema americano en dibujo
técnico para interpretar planos.

e |dentificard los comandos bdsicos del programa diseno en base al
software 2016.

e Disenard un croquizado en 2D, para transmitirlo a 3D en base al manual
de conceptos bdsicos de diseno.

e Disenard modelajes en 3D, para su fabricacion en base al diseno de un
plano.

e Disenard ensambles en 3D, para su modelacion en base al diseno de un
plano de manera precisa.
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

INTRODUCCION

El INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO interesado en
formar parte del nuevo movimiento industrial llamado: la cuarta revolucion
industrial o industria 4.0, llevado a cabo una transformacion en su oferta
educativa con el fin de crear e impulsar la fuerza laboral del Estado, es por eso
que ha disenado este curso de capacitacion sobre Diseno y simulacidon de
piezas en 3D por computadora nivel bdsico.

En el curso se utilizard el software SOLIDWORKS es un software de
automatizacion de diseno mecdnico, es una herramienta que permite el
modelado sdlido paramétrica y basada en operaciones que aprovecha la
facilidad de aprendizaje de la interfaz grafica de usuario de Windows™. Puede
crear modelos sélidos en 3D totalmente asociativos con o sin restricciones
mientras utiliza al mismo fiempo las relaciones automdaticas o definidas por el
usuario para capturar la intencion del diseno.

Debe considerar el manual del curso como un anexo de la documentaciéon del
sistema y la ayuda en linea, y no como un sustituto de éstos. Una vez que haya
adquirido los conocimientos para utilizar las funciones bdsicas, puede consultar
la ayuda en linea para obtener informacién sobre las opciones de comando
que se utilizan con menor frecuencia.

Durante el curso se abordardn temas de suma importancia tales como: Vistas
en donde se verdn los tipos de vistas en base al sistema americano en dibujo
técnico para la interpretacion de planos, entorno a solidworks, Infroduccion al
croquizado, modelacion de piezas de forma bdsica y el ensamble. Este curso
estd disenado es base a una metodologia tedrico-prdctica, se utilizardn diversas
técnicas diddacticas y diversos ejercicios, ademds se incluye un manual de
prdcticas las cuales se irdn realizando durante el desarrollo de los temas.

iBIENVENIDO!
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

1. VISTAS

Se denominan vistas principales de un objeto, a las proyecciones ortogonales
del mismo sobre 6 planos, dispuestos en forma de cubo. También se podria
definir las vistas como, las proyecciones orfogonales de un objeto, segun las
distintas direcciones desde donde se mire.

Denominacion de las vistas

Si situamos un observador frenfe al cubo (en la posicion A. En este cubo se
realizardn las proyecciones orfogonales segun las seis direcciones indicadas por
las flechas, obtendriamos las seis vistas posibles de la pieza.

« Vista A: Vista de frente o alzado

« Vista B: Vista superior o planta

« Vista C: Vista izquierda o perfil izquierdo
« Vista D: Vista posterior

» Vista E: Vista inferior

o Vista F: Vista derecha o perfil derecho

|
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Alzado
Alzado o vista de frente es la vista principal de la pieza u objeto que marca el
resto de las vistas.

Alturas
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Es la vista mds importante (mads representativa) y la que mds informacion debe
aportar de la pieza. Por eso es muy importante la eleccion del alzado. Se elige
de forma arbitraria, pero una vez decidido el alzado, el resto de vistas se
colocan segun el sistema de representacion utilizado (europeo o americano).

Planta
La planta es la vista superior de la pieza que se proyecta (ortogonalmente)
sobre el plano horizontal.
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Dado que tiene que estar relacionado con el alzado y segun
la correspondencia entre vistas, la planta fiene que tener la misma anchura
(anchura total y anchuras parciales) que la del alzado.
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Perfil
Existen dos perfiles, el perfil izquierdo y el perfil derecho. El perfil es la vista lateral
de la pieza, por lo que el perfil izquierdo, es la vista de la pieza desde la

izquierda de la misma.
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Recordamos que el perfil izquierdo es la vista desde la izquierda, pero se
representa a la derecha.

Igual que en el caso de la planta, esta vista viene determinada por la eleccién
del alzado, por lo que para mantener la correspondencia entre vistas, el perfil
(izquierdo o derecho) debe tener la misma altura que el alzado. De la misma
forma, la longitud de la pieza tiene que ser la misma en la planta y en el perfil.
Las tres vistas (alzado, planta y perfil) completas quedardn:
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o Se llama vista de una piezau objeto a la imagen del mismo que se
observa desde una determinada posicion.

o« Podemos realizar seis vistas distintas de una misma pieza, pero las vistas
principales son: Alzado, Planta y Perfil.

o El alzado es la vista mdas importante (mds representativa) y la que mas
informacién debe aportar de la pieza.

o Las tres vistas deben tener una disposicion concretay entre todas las
vistas debe existir una correspondencia.

1.1 Vistas Auxiliares

Es posible que nos encontremos con piezas que tengan planos oblicuos a los
planos de proyeccion, por lo que no encontraremos ninguna posibilidad
para ver esos planos en verdadera forma y magnitud.

En general, las vistas auxiliares se utilizan cuando las piezas tienen plano
oblicuo a los de proyeccidon. Podemos enconftrar:

« Vistas auxiliares simple

o Representacion real

o Representacion convencional
« Vistas auxiliares multiples

o Representacion convencional

Ejercicio: Identifique las vistas.
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Vista de Detalle
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SECCICON A

Vista de Seccidn

1.2 Lineas
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VERTICAL
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2. ENTORNO DE SOLID WORKS

Para iniciar con SolidWorks es necesario explicar algunos elementos con los que
cuenta el programa. Son elementos bdsicos que se utilizan al realizar figuras
sencillas, piezas mecdnicas o algin otro diseno. Al iniciar el programa se
muestra la pantalla que se presenta en la figura.

EXTTTE wown ww Wooametsc T W - 7 § v . [Criae P ¥ @l
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La ventana que se encuentra en la parte derecha de la ventana se puede
quitar dando un clic en cualquier parte de la pantalla.

Al cerrar dicha ventana solamente se observan los iconos pequenos del lado
derecho. Contienen algunas herramientas de frabajo empleadas en la
elaboracion de disenos, ensambles, etc. A confinuacién de clic en la opcién
“archivo”. Se desplegard una lista. Alli, de clic en "Nuevo” y espere a que
aparezca una nueva ventana, como se muestra en la figura.

En la nueva ventana se observan fres opciones:

* La primera (PIEZA), se utiliza para realizar disenos de figuras o piezas en 3D.

* La segunda (ENSAMBLAJE) se utiliza en la elaboracién de disenos que
necesitan ser armados basdndose en ensamblagjes.
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* La tercera (DIBUJO) se usa para obtener las vistas ortogonales de una pieza o
ensamble en 2D.

La opciéon “Pieza™ ofrece la mayoria de los elementos principales de frabaijo.
AqQui se realizan los disenos para crear ensambles. Para explorar la opcidn
“Pieza”, de clic. Se abrird una nueva ventana, la cual se muestra en la figura
Esta es la ventana principal y es la que corresponde al drea principal de trabajo
donde se realiza el desarrollo de los disenos.

R Rrl | v e e - e [0 T e T
B - v [

|omemcieoes T S SN A ASUE -0V OR- W

' Pezal Perseteminecs« <P

2 Hintons

2 levsore

Al hnctacenes

15 Marens < om mipeciicans
Ao
Panta
Vats lowew

TasalS

1. Ongen

£

Schadrorks Premam 214 MMGS - 2 2

El software de SolidWorks muestra grdficamente la estructura basada en
operaciones del modelo en una ventana especial denominada Gestor de
diseno del FeatureManager®. El gestor de diseno del FeatureManager no sélo
muestra la secuencia en la que se han creado las operaciones, sino que
también le facilita el acceso a toda la informacion relacionada subyacente.
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1. Haga clic en cada una de las pestanas que se encuentran en la parte
superior del panel izquierdo y vea coémo cambia el contenido de la ventana.

El panel que se encuentra en el extiremo derecho es la Zona de graficos en la
que se puede crear y manipularla pieza, el ensamblaje o el dibujo.

2. Observe la Zona de grdficos. Vea como se representa la pesa. La misma
aparece sombreada, isométrica. Estas son algunas de las formas de
representacion muy realistas del modelo.

Barras de herramientas

Los botones de la barra de herramientas son accesos directos para comandos
utilizados frecuentemente. Puede configurar la ubicacion vy la visibilidad de la
barra de herramientas segin el tipo de documento (pieza, ensamblaje o
dibujo). SolidWorks recuerda cudles son las barras de herramientas a mostrar y
dénde debe mostrarlas para cada tipo de documento.

Sketch Tools

NS @D Es S 2T O TR

1. Haga clic en Ver, Barras de herramientas.

Aparece una lista de todas las barras de herramientas. Las barras de
herramientas que muestran iconos oprimidos o una marca de verificacion junto
a su nombre son las que estan visibles; las barras de herramientas que no
muestran iconos oprimidos ni una marca de verificacion estan ocultas.

Comando Funcion

Point.- Permite marcar un punto dentro de una pieza.

Line.- Crealineasrectas en cualquier dngulo.

Rectangle.- Crea figuras rectangulares a partir de dos puntos.

Polygon.- Crea poligonos partiendo del centro o apotema de los mismos.

Center Line.- Es utilizado como una linea de construccion geométrica para auxiliar a
la creacion entidades simétricas, espejos y como base para hacer
sélidos de revolucion.

Circulo.- Crea circulos partiendo de su radio o didmetro.

Tangent Arc.- Crea circunferencias a partir de una linea o superficie tfangente.

Center Point Arc.- Crea arcos a partir del punto central de una superficie.

2. Active y desactive varias barras de herramientas para ver los comandos.
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CommandManager

Es una barra de herramientas sensible al contexto que se actualiza
dindmicamente segun la barra de herramientas a la cual quiera tener acceso.
De manera predeterminada, tiene barras de herramientas incrustadas en él
segun el tipo de documento.

Cuando hace clic en un botdn en la zona de conftrol, el CommandManager se
actualiza para mostrar dicha barra de herramientas. Por ejemplo, si hace clic en
Croquis en la zona de control, aparecen las herramientas de croquis en el
CommandManager.

E 0 \ @ N ’ : @ ] - Simetria de entidades = E:E

Croqus  Cof 0 Recortar  Convertr . .77 woo nll 'v'isualiz;'l;-Eliminar Ca'pturas .
- O- WY @ " BN eidades enfidaces COMOStENGEN 283 Matizineal de roquis s e il Crogs
- enfidades .. . TOQUS ranido

: : S RER" : ‘s Mover entidades

Operaciones | Croquis | Calcular | Dimipert | Productos Offce |_
. S -

Zona de Control
Utilice el CommandManager para obtener acceso a los botones de la barra de
herramientas en una ubicacion central y ahorrar espacio para la zona de
grdficos.
Botones del ratéon
Los botones del ratdn funcionan de las siguientes maneras:
Izquierdo - Selecciona elementos de menu, entfidades en la zona de graficos y
objetos en el gestor de diseno del Feature Manager.
Derecho — Muestra los menus sensibles al contexto (contextuales).
Medio - Gira, traslada y acerca/aleja la visuadlizacidn de una pieza o un
ensamblaje y obtiene una vista panordmica de un dibujo.
MenUs contextuales
Los menUs contextuales le brindan acceso a una amplia variedad de
herramientas y comandos mientras usted frabaja en SolidWorks.
Cuando mueve el cursor sobre la geometria en el modelo, sobre los elementos
en el gestor de diseno del FeatureManager sobre los bordes de |la ventana de
SolidWorks, si hace clic con el botdon derecho del ratdbn emerge un menu
contextual de comandos pertinentes al elemento en el cual usted hizo clic.
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Puede obtener acceso al “more commands meny” (“mend mds comandos™)
seleccionando las dobles flechas abajo en el menuy. Cuando selecciona las
dobles flechas abajo o detiene el cursor sobre las dobles flechas abajo, el menu
contextual se expande para ofrecer mds elementos de menu.

Ayuda del sistema La ayuda se brinda como un simbolo asociado a la flecha
del cursor indicando lo que estd seleccionando o lo que el sistema espera que
seleccione. A medida que el cursor flota por el modelo, la ayuda vendrd en
forma de simbolos, al lado del cursor. La ilustracion de la derecha muestra
algunos de los simbolos: vértices, aristas, caras y cotas.

I% g  Vertice
I% H Arista

I%[:] C‘a1‘a|

Cota
IS

Opciones En el menU Herramientas, el cuadro de didlogo Opciones le permite
personalizar el software de SolidWorks para reflejar elementos tales como
estdndares de coquizado al igual que sus preferencias individuales y su entorno

de frabajo.

Opciones de sistema | Propiedades de documento

General

X Iniciar la sesién abriendo los ditimos documentos utilizados: | Nunca v
Dibujos A R —_—
Estilo de visualizaciér SCriSore;coma,
ArearayadafRellenai ] Un solo comando por cada seleccién
Colores [[visualizar nombres de cotas
Croquis Visualizar errores en cada reconstruccién
Relaciones/Enganche|  [V] Maximizar el documento al abrir
Vistakzorseleccicn [liltizar resakado de cara sombreada
Rerdimierto [ visualizar qraficos en miniaturas en el Explorador de Windows
Ensamblajes

7 [¥] utilizar simbolo decimal del sistema para cotas \
Referencias externas

Plantillas predeterminada
Ubicaciones de archivos . -
FeatureManager [“] Activar correo electrénico de rendimiento

Pasoincremental de los ¢/ [¥] Activar esquina de confirmacion
Rotacién de vista Automaticamente visualizar el PropertyManager
Copias de seguridad [] automaticamente editar macro después de grabacién
Opciones de datos Propiedad personalizada utilizada como descripcién Description v
Explorador de archivos | de companente: =
Colaboracidn
< >
Restablecer todo

[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

3. INTRODUCCION AL CROQUIZADO
El croquizado en 2D, la base del modelado en SolidWorks.

Q,'a.

Los croquis se utilizan para todas las operaciones de croquizado en SolidWorks,
incluyendo:

e Exirusiones

e Revoluciones

e Barridos

e Recubrimientos
La ilustracion a continuacion muestra cdmo un croquis dado puede formar la
base de varios tipos diferentes de operaciones.

Extrusion Revolucion Barrido Recubrimiento

Cada croquis posee diversas caracteristicas que contribuyen a su forma,
tamano y orientacion.

Etapas del Proceso;
Nueva pieza

Las nuevas piezas pueden ser creadas en pulgadas, milimetros u otras unidades.
Las piezas son utilizadas para crear y contener al modelo sélido.

Croquis

Los croquis son colecciones de geometria 2D que se utilizan para crear
operaciones solidas.
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Geometria de croquis

Tipos de geometrias 2D tales como lineas, circulos y rectdngulos que conforman
el croquis.

Relaciones de croquis

Relaciones geométricas tales como horizontal y vertical se aplican a la
geometria de croquis. Las relaciones restringen el movimiento de las entidades.
Estado del croquis

Cada croquis posee un estado que determina si el mismo estd listo o no para ser
utilizado. El estado puede ser: completamente definido, insuficientemente
definido o definido en exceso.

Herramientas de croquizar

Las herramientas pueden utilizarse para modificar la geometria de croquis que
haya sido creada. Esto a menudo involucra el recorte o la extension de las
entfidades.

¢Coémo extruir el croquis?

La extrusion utiliza el croquis 2D para crear una operacion sélida 3D.

3.1 Planos Predeterminados

El sistema proporciona fres planos iniciales de manera predeterminada. Los
mismos se denominan Alzado, Planta y Vista lateral.

Cuando se crea un nuevo croquis, Insertar croquis abre el croquizador sobre el
plano o la cara plana seleccionada actualmente. También puede utilizar
Insertar croquis para editar un croquis existente.
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¢ Qué plano debo escoger antes de empezar a croquizar?

Cuando se realiza una pieza o un
ensamblaje, los 3 planos gue Solid Works
tiene por “default” estan alineados con
vistas especificas. Por ejemplo, si escoge el

. Piano 1 en el arbol la vista sera “Mormal™(a
~ | 90 grados) a la vista frontal.

51 se abre un nuevo documento v
empiezas a “Croguizar’ sin seleccionar un
plano, Solid Works escogera por default
este el plano gue se utilizara, asi como la
vista frontal.

L 7

'l.-'
primer “Croguis”™ ftenga | b,
una vista superior, el ™y
deberemos  utilizar el ey

Flano 2. e

En el caso de que

nuestro  primer croquis o i ) -
tenga una vista derecha o ‘ # - PN
izquierda, se debe usar el ' [ bt

Planao 3.

¢Dénde encontrarlo?

Debe seleccionar un plano de referencia o una cara plana del modelo después
de hacer clic en Insertar, Croquis. El cursor aparece para indicar que deberia
seleccionar una cara o un plano.

Puede acceder al comando Insertar croquis de varias maneras. En la barra de
herramientas Croquis, haga clic en la herramienta. O, en el menu Insertar, haga
clic en Croquis. O, con el cursor colocado sobre un plano o cara plana del
modelo, haga clic con el botdn secundario del ratdn y elija Insertar croquis en
el menuy contextual.
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Abrir un nuevo croquis

Abra el croquis haciendo clic en o eligiendo Croquis en el menu Insertar. Se
mostrardn los tres planos predeterminados para la seleccidon con una
orientacioén Trimétrica.

Nota: El Sistema de referencia (esquina inferior izquierda) muestra la orientacion
de los ejes de coordenadas del modelo (rojo-X, verde-Y y azul-Z) en todo
momento. Puede ser Util mostrar coémo la orientacion de la vista se ha
cambiado con relacion al Alzado.

Croquis activo

El plano Alzado seleccionado gira hasta quedar paralelo a la pantalla. Esto solo
sucede en el primer croquis de cada pieza el simbolo representa el origen del
modelo de la pieza que es la interseccion de los tres ejes X, Y y Z. Se muestra en
color rojo, lo que indica que estd activo.

Alzado

Cuando un croquis estd activo o abierto, la esquina de confirmacion muestra
dos simbolos.

Uno fiene el aspecto de un croquis. El ofro es una X roja. Estos simbolos
proporcionan un recordatorio visual de que usted estd activo en un croquis. Al
hacer clic en el simbolo de croquis, saldrd de este Ultimo y se guardard
cualguier cambio realizado. Al hacer clic en la X roja, saldrd del croquis y se
descartard cualquier cambio realizado.

&
LS.
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Cuando otros comandos estdn activos, la esquina de confirmacién muestra una
marca de verificacion y una X. La marca de verificacion ejecuta el comando

actual. La X cancela el comando.

3.2 Entidades de Croquis

SolidWorks ofrece una completa variedad de herramientas de croquizar para la
creacion de geometria de perfiles se utilizard solamente una de las formas mas
bdsicas: Lineas, para empezar a croquizar.

El siguiente cuadro muestra las entfidades bdsicas de croquis que estdn

disponibles de manera predeterminada en la barra de herramientas Croquis.
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Estado de un croquis

Los croquis pueden estar en uno de fres estados de definicion en cualquier
momento. El estado de un croquis depende de las relaciones geométricas entre
la geometria y las cotas que la definen. Los fres estados son:

Insuficientemente definido (azul)

La definicion del croquis es inadecuada, pero el croquis aun puede ser utilizado
para crear operaciones. Esto resulta Util porque muchas veces en las primeras
etapas del proceso de diseno, no hay suficiente informacién disponible para
definir el croquis completamente. Cuando haya mayor informacion disponible,
el resto de la definicion puede ser agregada posteriormente. La geometria de
croquis insuficientemente definida es de color azul (de manera
predeterminada).

Completamente definido

El croquis cuenta con informacion completa. La geometria completamente
definida es de color negro (de manera predeterminada). Como regla general,
cuando una pieza se entrega para su fabricacion, los croquis contenidos en ella
deben estar completamente definidos.

Definido en exceso (o)

El croquis tiene cotas duplicadas o relaciones en conflicto y no debe ser
ufilizado hasta que sea reparado. Las cotas y las relaciones extranas deben
eliminarse. La geometria definida en exceso es de color rojo (de manera
predeterminada).

Colores adicionales

Existen varios colores y estados adicionales que pueden aparecer para la
geometria del croquis. Los estados Colgante (marrén), No solucionado (rosa) y
No vdlido (amairillo) indican errores que deben ser reparados.

Reglas que rigen los croquis

Diferentes fipos de croquis producirdn diferentes resultados. Varios tipos
diferentes se resumen en la tabla a continuaciéon. Es importante observar que
algunas de las técnicas que se muestran en dicha tabla son técnicas que se
tratan mds adelante en este curso o en otros cursos avanzados.
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Tipo de Croquis

Descripcion

Consideraciones

E.188 —

Un croquis “estandar”
fipico que es un
contorno cerrado
correctamente.

No se requiere ninguna.

Varios contornos
anidados crean un
saliente con un corte
inferno.

No se requiere ninguna.

Un contorno abierto
crea una operacion
ldmina con espesor
constante.

No se requiere ninguna.
Para obtener maAs
informacion, consulte
Operaciones Idmina

Las esquinas no estdn
correctamente
cerradas.

Deberian estarlo.

Si bien este croquis
funcionard, representa
una técnica deficiente y
hdbitos de  trabagjo
descuidados.

No proceda de esa
manera.

El croquis contiene un
contorno que se
enfrecruza.

Si se seleccionan ambos
contornos, este tipo de
croquis creard un Sélido
multicuerpo. Si bien esto
funcionara, los solidos
multicuerpo constituyen
una técnica de
modelado avanzada
que no deberia utilizar
hasta que tenga mas
experiencia.
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El croquis de la
primera operacion
confiene contornos
Desarficulados.

Este ftipo de croquis
puede crear un Soélido
Multicuerpo.

Consulte el apartado
Solidos Multicuerpo en el
curso  Modelado de
piezas Avanzado.

Si bien esto funcionarg,
los sdlidos multicuerpo
constituyen una técnica
de modelado avanzada
que no deberia utilizar
hasta que tenga mads

experiencia.

3.3 Croquizar una linea

1. Linea. Haga clic en la herramienta Linea . y croquice una linea horizontal

i =

desde el origen. En el cursor aparece el simbolo ", que indica que una
relacion Horizontal se estd agregando automdticamente a la linea. El niUmero
indica la longitud de la linea. Vuelva a hacer clic para finalizar la linea.

En este caso la longitud no implica

J 1965 importancia, ya que mads adelante le

' daremos las medidas precisas por
- medio de cota inteligente.

2. Linea en angulo. Comenzando en el extremo de la primera linea, croquice
una linea en un dngulo.

1.79 Ademds de los simbolos “ = "y« b 7,
también  aparecerdn lineas de
inferencia discontfinuas para ayudarle
con la alineacidon respecto de la
geometria existente. Estas lineas

incluyen vectores, lineas

l perpendiculares, horizontales,

' } S verficales, tangentes y  centros
existentes.
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Observe que algunas lineas capturan las relaciones geométricas reales,
mientras que ofras simplemente actian como guia o referencia mientras se
croquiza.

3. Lineas de inferencia. Moverse en una direccion perpendicular a la linea
anterior produce la visualizacidon de las lineas de inferencia. Se crea una
relacion Perpendicular entre esta linea y la Ultima. El simbolo del cursor indica
que estd capturando una relacidon perpendicular. Tenga en cuenta que el
cursor de linea no se muestra por cuestiones de claridad.

1.447
L

I

4 .Perpendicular. Se crea oftra linea perpendicular desde el Ultimo punto final.
Una vez mds, se captura automdaticamente una relacion perpendicular.

1.373, 90°
L

5. Referencia. Algunas inferencias son estrictamente para referencia y no crean
relaciones. Aparecen en azul. Esta referencia se utiliza para alinear
verticalmente el punto final con el origen.

6 .Cerrar. Cierre el croquis con una linea final conectada al punto inicial de la
primera linea.
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7. Estado actual del croquis. El croquis estd Insuficientemente definido porque
parte de la geometria es de color azul. Observe que los puntos finales de una
linea pueden poseer un color y un estado diferentes de los de la linea
propiamente dicha. Por ejemplo, la linea vertical en el origen es negra porque
(a) es vertfical y (b) estd asociada al origen. Sin embargo, el punto final mas
elevado es azul porque la longitud de la linea estd insuficientemente definida.

8 .Arrastrar. La geometria insuficientemente definida (azul) puede ser arrastrada
a nuevas ubicaciones. La geometria completamente definida no lo permite.
Arrastre el punto extremo mds elevado para cambiar la forma del croquis. El
punto final arrastrado aparece como un punto verde.

Ayuda. El croquizador tiene muchas operaciones de ayuda. El cursor cambiard
para mostrar qué tipo de entidad estd creando. También indicard las
selecciones en la geometria existente que se encuentran disponibles, como
final, coincidente (en) o punto medio, mediante un punto rojo cuando el cursor
se posicione sobre una de las mismas.

0,543, BE0F° A=gl B R=0515
W A
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Tres de los simbolos de ayuda mds comunes son:

Punto final = -, a Aparecen circulos

%@ concentricos amarillos
en el punto final
cuando el cursor esta

sobre el.
Punto medio | = . a El punto medio aparece
como un cuadrado.
= K B Pasa a ser de color rojo
R

cuando el cursor esta
por encima de la linea.

Coincidente Los cuadrantes del

(en arista) circulo aparecen con un
circulo concentrico por
g encima del punto
central.

3.4 Relaciones geométricas de croquis

Se utilizan para forzar un comportamiento en un elemento de croquis,
capturando asi la intencion del diseno. Algunas son automdticas y ofras pueden
ser agregadas segun se necesiten. Veremos las relaciones sobre una de las
lineas y examinaremos como afectan la intenciéon del diseno del croquis.

2Quién controla la intencién del diseno?
Relaciones de croquis Crean relaciones geométricas como paralela, colineal,
perpendicular o coincidente entre elementos de croquis.

Cotas Se ufilizan para definir el famano y la ubicacion de la geometria de
croquis. Pueden agregarse cotas lineales, radiales, de didmetro y angulares.

Para definir completamente un croquis y capturar la intencion del diseno
deseada es necesario comprender y aplicar una combinacion de relaciones y
cotfas. Para que el croquis cambie de manera correcta se mostrara las
intenciones detalladamente de manera correcta en la siguiente tabla.
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Lineas horizontales y verticales. H
W
Valor del dngulo. Ditivirg
| ?hgle

Distancia

Valor de distancia paralela. §

Richt Arncle

Esquinas con dngulo recto o lineas
perpendiculares.

Valor de la longitud total. :

— Oy erdll Length —

Relaciones de croquis automadaticas

Las relaciones automdadticas son agregadas a medida que la geometria es
croquizada. La informacion del croquis le avisa cuando las relaciones
automaticas estdn siendo creadas.

Relaciones de croquis agregadas

Para aquellas relaciones que no pueden ser agregadas automdticamente,
existen herramientas para crear relaciones basadas en la geometria
seleccionada y agregar cotas.
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Existen diversos tipos de Relacion Antes Después
Relaciones de  croquis. [Coincidente entre n

P J T linea v
Cudles de ellas son vdlidas |guy - o pee . /
dependerd de la / S
combinacion de geometria - /
que usted haya  [Fusionar entre dos s A

H puntos finales. ) A
seleccionado. e e
Las selecciones pueden ser | P
la entidad misma, los puntos < <
finales o una combinacion ,
Horizontal entre dos

de ambos elementos. puntos finales. / /

. ., ' e
Segun la seleccidn, se ) f Ve ,.-"

. . - A
dispone de un conjunto < f P
. . ! -
limitado de opciones.

Vertical aplicado a n

una o mas lineas.

[]

Relacion Antes Despues
Paralela entre dos 0
lineas.
[} Ty
-
L B
a -]
Perpendicular entre n n
dos lineas. T
o w
-
a
Colineal entre dos 0 =
lineas.
n
s =
a
Horizontal aplicado 0 .
auna o mas lineas. = a
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Agregar Relaciones se utiliza para crear una relacion geométrica como
paralela o colineal entre dos elementos del croquis.

Seleccione la entidad o las enfidades del croquis y elija la relacion
apropiada en la secciéon agregar relaciones del Property Manager

dgregar relaciones s

==| Hornizontal

| Wertical

X\ Fijar

e Haga clic con el botdn secundario del ratdon en la entidad o las

entidades y seleccione Agregar relacion en el menu contextual.
O bien haga clic en Herramientas, relaciones, agregar

O, enla barra de herramientas croquis, haga clic en agregar relaciones.

Agregar una relacion.

Presione Cirl y seleccione las dos lineas. El PropertyManager muestra sélo
aquellas relaciones vdlidas para la geometria seleccionada.

L ﬂ{@}* Croquish de Pezal * ®Eu5|:arenlaayuda

-
[#H] Simetra de enfidades Jﬁ
i F- I . Visualizar/Eliminar
I oy Matriz ingal de coquis .
A q relaciones
+ A0 Mover entidades z g
I -
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. , — .
Operaciones | Croquis | Caleular | Dimx)

EEEIEEE

ES Propiedades @
v
Entidades seleccionadas ~ 2

Lineal

Linea3
Relaciones existentes ~
L [paraletor .

E v | 2 H"H. — E
# "'HH =
si@ AR e e

(i) Completamente definido g LT T r
Agregar relaciones ~ .
——| Horizontal I
| | wertical
| cotinear x I
| Perpendicular ! -
3| Paralelo

= | Igual

T 7] Modelo | Vistas30 | Estud

SOLIDWORKS Student Edition - Sélo para ...

Podemos ver como marca o aparecen las opciones que podemos definir
horizontal, vertical, colineal, perpendicular, paralelo e igual, o seleccionando las
lineas y pasando el cursor nos mostrara las opciones en automdtico que
pudiéramos seleccionar.

3.5 Cotas

Las cotas son otro modo de definir geometrias y capturar la intencion del diseno
en el sistema de SolidWorks. La ventaja de utilizar una cota reside en que la
misma se utiliza tanto para visualizar el valor actual como para cambiarlo.

La herramienta Cota inteligente determina el tipo apropiado de cota basado
en la geometria escogida, obteniendo una vista preliminar de la cota antes de
crearla. Por ejemplo, si usted escoge un arco, el sistema creard una cota radial.
Si escoge un circulo, obtendrd una cota de didmetro, mientras que si
selecciona dos lineas paralelas creard una cota lineal entre ellas. En los casos
en que la herramienta Cota inteligente no sea lo suficientemente inteligente,
usted tendrd la opcidn de seleccionar puntos finales y mover la cota a
diferentes posiciones de medicion.

Cuando usted elige la geometria de croquis mediante la herramienta de cotaq,
el sistema crea una vista preliminar de la cota. Esta vista preliminar le permite
ver todas las opciones posibles moviendo simplemente el raton después de
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realizar las selecciones. Al hacer clic con el botdn izquierdo del ratdén, la cota se
ubica en su posicidon y orientacion actuales. Al hacer clic con el botdn
secundario del ratdn, se bloguea sdélo la orientacion, permitiéndole mover el

texto antes de colocarlo finalmente haciendo clic con el botdn izquierdo del
raton.

Con la herramienta de cota y dos puntos finales seleccionados, a continuacion
se muestran tres orientaciones posibles para una cota lineal. El valor se deriva

de la distancia de punto a punto inicial y podria cambiar en funcidon de la
orientacion seleccionada.

Puntﬂs/

finales

750

2y

197

2.000
Cotas lineales

Agregue cotas lineales adicionales al croquis, segun se indica. Cuando acote
un croquis, comience primero con la cota mds pequena y confinle con las
demdas hasta llegar a la mds grande.

.750/\
|
1.000 |®
H = J
~— 1,250
2,000 ———————————————
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Pueden crearse cotas angulares ufilizando la misma herramienta de cota que
se utiliza para crear cotas lineales, de didmetro y radiales. Seleccione dos lineas
no colineales y no paralelas, o seleccione fres puntos finales no colineales.

750

. /s

a8

H ™ J
— 1,250

2.000

3.6 Redondeos de Croquis.

Los redondeos de croquis se utilizan para redondear esquinas vivas de un
croquis. Un redondeo de croquis puede ser aplicado a un croquis que ya esté
completamente definido.

Nota: No todos los redondeos deben agregarse necesariamente en el nivel de
croquis. Existe un comando de redondeo que frabaja directamente en modelos
solidos cuyo uso puede ser mds apropiado.

Se utiliza para crear un redondeo o una curva en un croquis. El redondeo se
crea como un arco ubicado tangencialmente con respecto a entidades
adyacentes.

Haga clic en Redondeo de croquis By establezca el Radio Seleccione todos los
puntos finales del croquis. Haga clic en Aceptar.

R.]SB‘\ ) 750

Y +
-
1.000 125.00°
\_J: +
L 120
2.000

Disefio y simulacion de piezas en 3D por computadora
Nivel bdsico
MANUAL DEL PARTICIPANTE

REV.0 Pagina 31



INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Aparece una cofa solamente en el primer redondeo que se crea. Todos los
redondeos creados en una operacion son controlados por este valor de cota.
sComo se lleva esto acabo? Para obtener la respuesta hay que visualizar las

relaciones en el primer redondeo: el sistema agrega automdticamente una
relacion Igual a los otros redondeos de la serie.

Ny
R.188 o

1.000 1/25.00*’

AT
~— 1.250
2.000

Una vez que el croquis se haya completado, puede ser extruido para crear la
primera operacion. Existen diversas opciones para extruir un croquis incluyendo
las condiciones finales, el dngulo de salida y la profundidad de la extrusion, que
se expondrdn mds detalladamente en lecciones posteriores. Las extrusiones se

realizan en una direcciéon normal al plano del croquis, en este caso el plano
Alzado.
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Ejercicio #1 Sistema IPS

~ 2.500 -
135°
100°
1375 f="
4,000
Extruir a una pulgada.
Ejercicio #2 Sistema PS
M
75009

1.000

.

! 3.000
—

Extruir a una pulgada.

Ejerciclo #3 Sistema MMGS Extrulr a 20mm

%

Extruir a 20mm
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4. MODELACION BASICO DE PIEZAS

Un modelo sdélido es el fipo mds completo de modelo geométrico utilizado en
los sistemas de CAD. Contiene toda la geometria de superficie necesaria para
describir detalladamente las aristas y las caras del modelo. Ademds de la
informacién geométrica, contiene toda la informacion denominada topoldgica
que inferrelaciona la geometria. Un ejemplo de informacion topoldgica seria
qué caras (superficies) se encuentran en qué arista (curva). La inteligencia
hace que funciones como el redondeo resulten tan faciles como seleccionar
una arista y especificar un radio.

La fransicion a 3D requiere algunos términos nuevos. El soffware de SolidWorks
emplea muchos términos con los cuales usted se familiarizard a medida que
utilice el software. Muchos de ellos son términos que usted reconocerd como
provenientes del diseno y de la fabricacion, como cortes y salientes.

Operacion

Todos los cortes, salientes, planos y croquis que usted crea son considerados
Operaciones. Las operaciones de croquizado son aquéllas basadas en croquis
(saliente y corte); las operaciones aplicadas estdn basadas en aristas o caras
(redondeo).

Plano

Los planos son superficies planas e infinitas. En la pantalla estdn representados
por aristas visibles. Se utilizan como la superficie primaria de croquis para crear
operaciones Saliente y Corte.

Extrusion

A pesar de existir muchos modos de crear operaciones y dar forma al sélido, en
esta leccion solamente se analizardn las exfrusiones. Una extrusidon extenderd
por una cierta distancia un perfil a lo largo de un trayecto normal al plano del
perfil. El movimiento a lo largo de dicho trayecto se convierte en el modelo
solido.
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Saliente

Los salientes se utilizan también para agregar material al modelo. La operacion
critica inicial siempre es un saliente. Después de la primera operacion, puede
agregar tantos salientes como necesite para completar el diseno. Del mismo
modo que con la base, todos los salientes comienzan con un croquis.

Corte

Un Corte se utiliza para eliminar material del modelo. Es lo opuesto al saliente.
Del mismo modo que el saliente, los cortes comienzan como croquis 2D vy
eliminan material por extrusion, revolucidn u otros métodos acerca de los cuales
aprenderd posteriormente.

Redondeos y redondos

Los Redondeos y redondos generalmente se agregan al sdlido, no al croquis.
Debido a la naturaleza de las caras adyacentes a la arista seleccionada, el
sisfema sabe si debe crear una operacion Redondo (eliminando material) o
Redondeo (agregando material).

Pieza Mejor perfil extruido

- La Intencion del diseio es el modo en que

') : debe crearse y cambiarse el modelo. Tanto las

' relaciones enfre las operaciones como la

secuencia de su creacion contribuyen a la
intenciéon del diseno.

Elja el “mejor” perfil. Cuando se exiruye, este
perfii genera mds el modelo que ningun ofro.
Observe estos modelos de ejemplo.
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Hay fres planos de referencia predeterminados, que ya mencionamos Alzado,
Planta y Vista lateral. Cada plano es infinito, pero posee bordes de pantalla
para poder verlos y seleccionarlos. Ademds, cada plano pasa por el origen y
todos son perpendiculares entre si.

Yista lateral Alzado

Flanta
Aunqgue los planos son infinitos, puede resultar mas facil pensar en ellos como si
formaran una caja abierta, conectdndose en el origen. Ufilizando esta
analogia, lascaras interiores de la caja son los planos potenciales de croquis.

La pieza se colocard en la caja tres veces. Cada vez el mejor perfil hard
contacto o serd paralelo a uno de los fres planos. Aungue existen muchas
combinaciones.

[

Planta \
En el primer ejemplo, En el segundo la mejor El tercer ejemplo
el mejor perfil estd en ubicacidénes  plano muestra la vista
contacto con el plano el plano alzado. lateral.
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Planta
La orientacion del plano Planta parece ser la mejor. Esto indica que el mejor
perfil debe croquizarse en el plano Planta del modelo.

La primera operacién del modelo se
crea a partir del croquis rectangular
que aparece superpuesto sobre el
modelo. Es el mejor perfil para
comenzar el modelo. El rectdngulo
serd enfonces exftruido como un
saliente  para crear la operacion
solida.

Al ubicar el modelo “en la caja” se determina qué plano debe utilizarse para
croquizar. En este caso, serd el plano de referencia Planta.

La intencion del diseno de esta pieza describe como las relaciones de la pieza
deben o no ser creadas. A medida que se hacen cambios en el modelo, éste
se ird comportando segun lo deseado.

e Todos los taladros son taladros pasantes. + !
e Los taladros de la base son simétricos. F—+'_
e Laranura estd alineada con la pestana. -

o

[
+
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4.1 Técnicas de modelacion: Alfarero y Pastelero.

La intencion del diseno se ve afectada por algo mds que por la mera
acotacion de un croquis. También revise la importancia y la eleccion de las
operaciones y la metodologia de modelado. Por ejemplo, considere el caso de
un eje Unico escalonado como se muestra en la parte de abajo. Podemos
construir una pieza como ésta de diversas maneras.

Enfoque por capas (Pastelero)

El enfoque "por capas" construye las partes de la pieza una a una, agregando
cada capa, u operacion, a la anterior, como se muestra a continuacion:

QOO &

La modificacion del grosor de una capa posee un efecto en espiral, ya que
modifica la posicion del resto de las capas que se crearon posteriormente.

El enfoque "torno de alfarero”

Constfruye la pieza como una operacion Revolucion simple. Un croquis simple
que representa la seccion transversal incluye toda la informacion y todas las
cotas necesarias para construir la pieza como una operacion. Aungue este
enfoque pueda parecer muy eficaz, el hecho de poseer toda la informacidén

sobre el diseno en una operacion simple limita la flexibilidad y puede complicar
los cambios.

Enfoque ‘Alfarero’
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El enfoque "fabricacion" aplicado al modelado imita la forma en la que se
fabricaria la pieza. Por ejemplo, si se gira un eje escalonado en un torno, usted
empezaria con una pieza de material de barra y quitaria material mediante una
serie de cortes.

V&

4.2 Elaboracion de una pieza con operaciones.

1. Nueva pieza. Haga clic en Nuevo o en Archivo, Nuevo. Cree una nueva
pieza utilizando la plantilla Part_IN y proceda a Guardar dicha pieza como
Basic (Bdsica).

2. Seleccionar el plano de croquis.

Inserte un nuevo croquis y elija el plano Planta.
3. Croquizar un rectangulo. Haga clic en la Herramienta Rectdngulo vy

comience el rectdngulo en el origen. Asegurese de que el rectangulo esté
blogueado en el origen observando el cursor del vértice a medida que
comienza a croquizar.

No se preocupe por el tamano del rectdngulo. De ello se encargard la

acotacion en el siguiente paso.
® = 3.%28, y = 1.638

=

4. Croquis completamente definido.
Agregue cotas al croquis. El croquis estd completamente definido.

|
L m 1.500
H |
4,000
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5. Extruya el rectdngulo 0.5” hacia arriba. La operacién terminada se muestra.

6. Insertar nuevo croquis. Cree un nuevo croquis utilizando Insertar, Croquis o
haciendo clic en la herramienta Croquis. Seleccione la cara indicada.

Plano de croguis I

7. Linea vertical. Haga clic en la herramienta de linea y comience la linea
vertical en la arista inferior capturando una relaciéon Coincidente en la arista
inferior y una relacioén Vertical.

+_,

8. Transicidon automdatica. Presione la letra A del teclado. Ahora usted estd en el
modo de arco tangente.

9. Arco tangente. Croquice un arco de 180° tangente a la linea vertical. Busque
la linea de inferencia que indica que el punto final del arco estd alineado
horizontalmente con el centro del arco. Cuando termine de croquizar el arco
tangente, la herramienta de croquis vuelve a cambiar automdaticamente a la
herramienta Linea.

A = 180° R = 0.965
A
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10. Lineas de acabado. Cree una linea vertical desde el extremo del arco hasta
la base y una linea mds que conecte los extiremos inferiores de las dos lineas
verticales. Observe que la linea horizontal es negra, pero sus puntos finales no 1o

son.
] I

11. Agregar cotas. Agregue cotas lineales y radiales al croquis. Siempre acote
un arco seleccionando preferentemente su circunferencia, mds que su centro.

2.000 2%
R.?SO ~ RJ&
1.500 1.500
H ]

12. Direccion de la extrusion. Haga clic en Insertar, Saliente, Extruir y establezca
la Profundidad en 0.5 pulgadas. Observe que la vista preliminar muestra la
extrusion dirigiéndose a la base, en la direccidon apropiada. Si la direccion de la
vista preliminar se aleja de la base, haga clic en el boton Invertir direccion.

13. Saliente completo. El saliente se fusiona con la base anterior para formar un
Unico solido.

Disefio y simulacion de piezas en 3D por computadora

Nivel bdsico
MANUAL DEL PARTICIPANTE

REV.0 Pagina 41



INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

14. Seleccionar una cara. Seleccione la parte superior, la cara plana de la
operacion base y haga clic en asistente de taladro.

Selemfmees-muam

15. Tipo. Aparece el cuadro de didlogo Especificacion de taladro. Configure las

propiedades del taladro de la siguiente manera:

Tipo: Taladro i Especificacidn de tala.
Estandar: Pulgada ANSI E:_f) 5) _?)
Tipo de tornillo: Todos los famanos de perforadores =
Tamano: 9/32 1 Tipe T Pasiciones

Condicion final: Por todo
Haga clic en la pestana Posiciones

Especificacion de taladro &

Estandar:

|Pulgada Ansi w |

Tipo:

|Tu:udos los tamarfios de perf |

Tamario:
9jaz v|
Condician final s

16. Posiciones. Se colocard una vista previa del taladro y un punto en la cara
seleccionada cerca de donde la selecciond.

& Posicion de taladro

Sugerencia Pueden crearse instancias multiples v)X)2)
del taladro en un comando insertando puntos

. . . . E‘i Tipa 'ﬁ' Posiciones
adicionales en ofras ubicaciones.

Pasicidn{es) d= taladros Fy

Utilice las catas v otras
herramientas de croquis para
colocar los centros de los
taladros.

Haga clic en la pestania 'Tipa'
para definir la especificacian de

Faladka u al Famafin
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17. Cotas. Agregue cotas entre las aristas del modelo y el punto tal como se
indica.

18. Punto adicional. Haga clic para agregar ofro punto a la cara. Agregue la
cotfa que se indica.

’——-— 500 00 —‘_“

. F

19. Posicién del taladro. Nuevamente, se utilizard una cara existente del modelo
para ubicar la geometria. Seleccione la cara indicada y luego seleccione
Insertar, Operaciones, Taladro, Asistente.

Seleccione esta cara

20. Hacer clic en Refrentado. Configure las propiedades del taladro de la
siguiente manera:

ESTéndGr PUIngO AnSI Especificacion de taladro &

Tipo de tornillo: Tornillo hexagonal
Tamafo: 1/4 m

Condicion final: Por fodo ;
Estandar:

Haga clic en la pestana Posiciones. Ipuigada Ansi v
Tipo:
|T0rni||0 hexagonal w |
Tamarfio:
114 |
Ajuske:
|N0rma| v|
Condicién final -

PICC—
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21. Activar el punto central. Desactive la herramienta Punto. Arrastre el punto
sobre la circunferencia del arco grande. No lo suelfe. Cuando aparezca el
simbolo Coincidente, el punto central del arco grande se habrd “activado” y
convertido en un punto al cual puede enganchar elementos. Suelte el punto
encima del punto central del arco. Busque el comentario que le indica que se
estd enganchando al centro del arco, una relacion coincidente. Haga clic en
Aceptar.

22. Rectdangulo. Presione la barra espaciadora y haga doble clic en *Front
(Frontal). Comience un croquis en esta cara grande y agregue un rectangulo
Coincidente con la arista inferior del modelo.

croquis vertical y la arista del modelo
vertical. Agregue una relacion Colineal

entre ellos. Repita el proceso en el lado h - =
opuesto. | ‘

23 .Relaciones. Seleccione la linea de @

24. Cota. Agregue una cota para definir
completamente el croquis. Cambie la
orientaciéon de vista a Isometric (Isométrica).
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25. Corte Por todo. Haga clic en Insertar, Cortar, Extruir o elija la herramienta
Extruir corte en la barra de herramientas Operaciones. Elija Por Todo y haga clic

en Aceptar. Este tipo de condicion final siempre realiza un corte a través del

modelo entero, sin importar hasta dénde. No fue necesario configurar la
profundidad.

V) X)) 2)
BEREE s -
Plano de croguis R
DEEEM L ... -
@ Pat bodo w

[1rvertir lada a corkar

26. Insertar redondeo.
)
Seleccione la opcidn Redondeo en uno de los v)X)2)
modos mencionados anteriormente. Tpoderedonden a
., (%) Radio constante
La opcion Redondeo aparece en el O Radio variatle
PropertyManager. g
Establezca el valor del radio. —————
. ?‘\ 0.25pulgadas =
" (Radio) = 0.25" -

Redondzo de
O mulkiples radios

Propagacion tangente

® Vista prefiminar
completa

() Wista preliminar parcial

() 5in vista preliminar
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27. Seleccion de aristas. Las aristas serdn resaltadas en rojo a medida que el

cursor se mueva sobre ellas y luego aparecerdn en verde a medida que se las

seleccione. Las aristas se filtran automdticamente mediante el comando
Redondeo.

0.25pul

28. Redondeos completos. Los seis redondeos estdn controlados por el mismo

valor de cota. La creacion de estos redondeos ha generado nuevas aristas
adecuadas para la proxima serie de redondeos.

29. Vista preliminar y propagacion. Agregue otro redondeo, con un radio de

0.125", utilizando la Vista preliminar completa. Seleccione la arista indicada
para ver las aristas seleccionadas y realice una vista preliminar.

0.125 pulgadas

30. Seleccione la arista del arco interior para ver otra vista preliminar con
propagacion.

01125 pulgadas
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37. Ultima seleccién. Seleccione una arista final para completar el redondeo.
Debido a las conexiones entre |as aristas, se produce una mayor propagacion.

Haga clic en Aceptar.

Al final podremos visudlizar la pieza de diferentes vistas. A confinuacion, se
enumeran los métodos abreviados de teclado Predefinidos para las opciones

Teclas deflechas . ... .. ......Girar la vista

MayUs+Teclas de flechas...... Girar la vista en incrementos de 90°
Alt+Teclas de flecha izquierda o derecha . . . .. Girar en torno a normal
a la pantalla

Ctri+Teclas de flechas . . ......Mover la vista

MayUs+z ....................loom acercar
A Zoom alejar

Foorr Zoom qjustar
Cirl+#1.......................Orientacion frontal
Cirl+2.......................Orientaciéon posterior
Cil+3.......................0Orientacion izquierda

Cirl+4. .. ....................Orientacidén derecha
Cil+s5.......................Orientaciéon superior
Cirl+6.......................Orientacién inferior
Cirl+7.......................0rientacion isométrica

Ctri+8. .....................Vernormdal

Barra espaciadora. . . . . . .....Cuadro de didlogo Orientacion de vista.
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Ejercicio #4 Chapa

Cree esta pieza utilizando la informacién y las cotas proporcionadas. Croquice y
extruya perfiles para crear la pieza.

Utilice la intencidn del diseno para crear la pieza.

1. La pieza no es siméfrica.

2. El taladro es un taladro con tamano de perforador Métrico - ANSI.

07 e 5

mi2a Corilled Hols
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Ejercicio #5 Soporte,

La intencion del diseno de esta pieza se muestra a continuacion.

1. El saliente estd centrado en el extremo redondeado de la base.
2. El taladro es un taladro pasante y es concéntrico al saliente.
Utilice la plantilla Part_MM.

Vista acotada Utilice la intencidon del diseno y los graficos siguientes para crear
la pieza.

D 40 CBORE for 3/8 Hex Head Bolt

Full Round

Como ayuda para consfruir esta pieza, observe de qué modo la misma podria
ser dividida en operaciones individuales.

-
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Ejercicio #& Soporte Base.
Algunos aspectos de la intencidon del diseno para esta pieza son:

1. El espesor de las operaciones Upper(Superior) y Lower (Inferior) es igual.

2. Los taladros en la operacion Lower son de igual didmetro permanecerdn sin
cambios.

3. Las operaciones Upper (Superior) y Lower (Inferior) estdn en el mismo nivel en
el lado posterior y derecho.

OUEO

80 \

Extruir a 20mm
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L..

=5 *lzquierda

= *Frantal

=

i

P

*Trimétrica
Para el Asistente para taladro, utilice los tamanos del perforador Métrico - ANSI.
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4.3 Matrices

Las maftrices son el mejor método para crear multiples instancias de una o mas
operaciones.

El uso de matrices resulta mds conveniente que otfros métodos, por varias
razones.

e Reufilizacion de geometria La operacion a repetir u original se crea sélo

una vez. Las Instancias de la operacion a repetir se crean y se sitUan, con
referencias a la operacion a repetir.

e Cambios Debido a la relacion a repetir/instancia, las modificaciones en la
operacioén a repetir se pasan automdaticamente a las instancias.

La opcidon A repetir es la geometria a partir de la cual se desea crear la matriz.
Puede tratarse de una o varias operaciones, sélidos o caras.

Instancia de matriz La Instancia de matriz (o simplemente Instancia) es la
“copia” de la operacidon a repetir creada por la matriz. De hecho, es mucho

mMdAs que una copia, ya que proviene de la operacion a repetir y de los cambios
de esta operacion.

Tipo de matriz: Uso habitual: Clave:

A repetir= [?I?

Instancia de matriz = .

Matriz unidireccional con
separacion igual.
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Matriz bidireccional con

Lineal ........ separacion igual.

Matriz bidireccional; solo

Lineal ........ matriz de operacion a repetir.

Matriz unidireccional o
bidireccional. Instancias
seleccionadas eliminadas.

Lineal ........

Matriz circular con
Circular....... separacion igual alrededor de

un centro.

Matriz circular con
Circular. ...... separacion constante

alrededor de un centro.
Instancias seleccionadas
eliminadas o angulo inferior
a 360°,

LA AL

La Matriz lineal crea copias, o instancias, en una matriz lineal confrolada por
una direccién, una distancia y el niUmero de copias. Las instancias dependen
de los originales. Los cambios readlizados en los originales pasan a las
operaciones con instancias.
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Infroduccion:

Matriz lineal La matriz lineal crea instancias mdltiples en matrices
unidireccionales o bidireccionales. El eje puede ser una arista, un eje, un eje
temporal o una cota lineal.

Doénde encontrarlo

En la barra de herramientas Operaciones, haga clic en la herramienta Matriz
lineal.

1 En el menu Insertar, elija: Matriz/Simetria, Matriz lineal...

E ['F|I1] Simetria de entidades

Equidistanciar EE Matriz lineal de croquis ~

entidades
A0 Mover entidades i

La Matriz circular crea copias o instancias en una matriz circular controlada por
un centro de rotacion, un dngulo y el nUmero de copias. Las instancias

dependen de los originales. Los cambios realizados en los originales pasan a las
operaciones con instancias.

Crea multiples instancias de una o mds operaciones colocadas alrededor de un
eje. El eje puede ser una arista, un eje, un eje temporal o una cota angular.

Donde encontrarlo [ En la barra de herramientas Operaciones, haga clic en la
herramienta Matriz lineal.
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Ejerciclo #7

Complete esta pieza utilizando la informaciéon y las cotas proporcionadas.

Cree una nueva pieza con unidades en Pulgadas.

Operacion Base. Cree un blogue de 3" x 12" x 0.75”. Seria Util tener un plano de
referencia centrado con respecto a la direcciéon larga.

—
Frant Flane

f— 400 — o 250 3 500

A

1
\

400

o 00000 00000 00003 GOOOO0 00000
6 00000 BO000 00005 000B0 00B0O0

1 —] ’—7 375 — ’* 70
T
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4.4 Operaciones de Revolucion

Una vez que el croquis se completa, puede transformarse en una operacion de
revolucion. El proceso es simple y una revolucion completa (360°) es casi
automdtica.

La opcion Revolucidon le permite crear una operacion a partir de un croquis
siméfrico al eje y un gje. Esta operacion puede ser una operacion Base, Saliente
o Corte. El eje puede ser una linea constructiva, una linea, una arista lineal, un
eje o un eje temporal. Si sélo hay presente una seleccion de eje, se utilizard
automdticamente. Si hay mds de una seleccion presente, deberd seleccionarla.

Donde encontrarlo 71 En el menuy Insertar, elija Saliente/Base o Corte,
Revolucion.... O bien utilice la barra de herramientas Operacion.

2
_| 25 SOLIDWORKS |

@) &
Extruir Revolucion

caliente/base de
caliente/base

Etapas del proceso
Algunas etapas importantes del proceso de modelado de una pieza se
muestran en la siguiente lista:

e Intencidon del diseno: Se describe y se explica la intencidon del diseno de la
pieza.

e Operaciones de revoluciéon: El centro de la pieza es la operacion Hub
(Parte central), una forma de revolucion. Se creard a partir de un croquis
con una linea de construccién como el eje de revolucion.

e Operaciones Barrer La operacion Radio se crea mediante una operacion
Barrer, una combinacién de dos croquis que definen un perfil de barrido
que se mueve a lo largo de una ruta de barrido.

e Matrices circulares En lugar de modelar el mismo radio varias veces,
crearemos una matriz de Spokes (Radios) dispuestos a la misma distancia
alrededor de la linea constructiva de la operacién Hub.
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Ejercicio #8 Brida

Cree esta pieza utilizando las cotas suministradas. Utilice bien las relaciones para
mantener la intencidn del diseno.

En esta prdactica ufiliza las siguientes funciones: -
Operaciones de revolucion. -
Como crear matrices circulares. o
Unidades: pulgadas ' '

La intencidn del diseno de esta pieza se muestra a continuacion.
1. Los taladros en la matriz estdn a la misma distancia.

2. Los taladros son de igual didmetro.

3. Todos los redondeos son iguales y tienen un radio de 0.25”.

Utilice los siguientes grdficos con la descripcion de la intencion del diseno para
crear la pieza.

Vista Superior

R.250
$1.500

2750

@4.250

©.500

Vista Frontal
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Ejercicio #9 Rueda

La intfencion del diseno de esta pieza se muestra a continuacion.
1. La pieza es simétrica con relacion al eje de la parte central.
2. La parte cenftral tiene dngulo de salida.

Vistas acotadas Utilice los siguientes graficos con la descripcion de la intencién
del diseno para crear la pieza.
Vistas Frontal y Superior y Seccion A-A de la vista Frontal.

______________

29

ge |

@24

@80

SECTION A-A
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4.5 Vaciado y Nervios

La creacion de piezas con paredes ldmina involucra algunas secuencias vy
operaciones, segun se frate de un modelado fundido o a inyeccion. Se utilizan
el vaciado y el dngulo de salida, asi como los nervios.

Vaciado

El vaciado es el proceso de eliminar material del inferior de una pieza. Tiene la
opcidén de eliminar una o mds caras de la pieza. Una operacion Vaciado es un
tipo de operaciéon aplicada.

Una operacion Vaciado se utiliza para “ahuecar” un sélido. Puede aplicar
diferentes espesores de pared a caras seleccionadas. Puede seleccionar caras
a eliminar.

Orden de operaciones

La mayoria de las piezas pldsticas tienen esquinas redondeadas. Si agrega
redondeos a las aristas antes del vaciado y el radio de redondeo es mayor que
el espesor de pared, las esquinas interiores de la pieza se redondeardn
automaticamente. El radio de las esquinas interiores serd igual al radio de
redondeo menos el espesor de pared. Esto puede aprovecharse para eliminar
la tediosa tarea de redondear las esquinas interiores. Si el espesor de pared es
mayor que el radio de redondeo, las esquinas interiores serdn nitidas.

Insertar vaciado El comando Insertar vaciado elimina las caras seleccionadas y
agrega espesor a otras para crear un solido de pared Idmina. Puede crear
multiples espesores en el mismo comando de vaciado.

Doénde encontrarlo
e En el menu Insertar, escoja Operaciones, Vaciado....
e Enlabarra de herramientas Operaciones, haga clic en Vaciado.

@ EE @]] Mervio

Fedondeo Matriz - .
lineal @ Angulo de salida

= = |\3| Waciado

El vaciado puede eliminar una o mds caras del modelo o crear un lugar vacio
completamente encerrado. Aqui hay algunos ejemplos:
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Una cara
seleccionada.

Una cara
seleccionada.

Multiples caras
seleccionadas.

No se han
seleccionado caras.
Nota: Los
resultados se
muestran
seccionados.
utilizando el
comando Vista de
seccion.

Herramienta Nervio

La herramienta Nervio puede utilizarse para crear rdpidamente nervios
individuales o multiples. Con una geometria de croquis minima, el nervio se crea
entre las caras delimitadoras del modelo.

La herramienta Nervio, Insertar, Operaciones, Nervio..., le permite crear nervios
utilizando una geometria de croquis minima. La herramienta solicita el espesor,
la direccion del material de nervio, cudnto desea extender el croquis si fuera
necesario y si desea dngulo de salida.

El croquis de nervio puede ser simple o complejo. Puede ser tan simple como
una sola linea croquizada que forma la linea constructiva del nervio o puede ser
mas elaborado. Segun la naturaleza del croquis de nervio, el nervio puede
extruirse en forma paralela o normal al plano del croquis. Los croquis simples
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pueden extruirse en forma paralela o normal al plano del croquis. Los croquis

complejos soélo pueden extruirse en forma normal al plano del croquis. Aqui hay
algunos ejemplos:

Croquis simple T N
extruido en N ! ~ _
forma paralela \( ) NP (N .
al plano del N A W) A
croquis. J-.;,‘.,-'_ — I

/

Croquis simple
extruido en L |
forma normal al e \
plano del ]
croquis.

Croquis
complejo
extruido en

forma normal al | < ! g Ry |
plano del ) SR =ty | SANEZ i

croquis.

Insertar Nervio crea un nervio con la parte superior plana, con o sin dngulo de
salida. El nervio se basa en un contorno croquizado que define la ruta del
nervio. Se puede agregar un redondeo completo para redondear el nervio.

e En el menu Insertar, escoja Operaciones, Nervio....

e O escojala herramienta Nervio en la barra de herramientas

Operaciones. @ EE @] Nervio

Redondeo Matriz : .
lineal Eéj Angulo de salida

- - LIHI Vaciado

Disefio y simulacion de piezas en 3D por computadora
Nivel bdsico

MANUAL DEL PARTICIPANTE

REV. 0

Pagina 61



INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

5. ENSAMBLES

Los ensamblajes ascendentes se crean agregando y orientando piezas
existentes en un ensamblaje. Las piezas agregadas al ensamblaje aparecen
como Piezas de componente. Las piezas de componente se orientan vy
posicionan en el ensamblaje mediante las Relaciones de posicion. Las
relaciones de posicidon relacionan caras y aristas de piezas de componentes
con planos y otfras caras/aristas.

Etapas del proceso

Algunas etapas importantes del proceso de modelado de esta pieza se
muestran en la siguiente lista: Cada uno de estos tfemas consta de una seccioén
en la leccion.

e COmo crear un nuevo ensamblaje
Los ensamblajes nuevos se crean mediante el mismo método ufilizado en las
piezas Nnuevas.

e COmo agregar el primer componente
Los componentes pueden agregarse de diversas maneras. Pueden arrastrarse y
colocarse desde una ventana de pieza abierta o abrirse desde un examinador
estandar.

e Posicion del primer componente
El componente inicial agregado al ensamblaje se fija automdaticamente al
agregarse. Otros componentes pueden posicionarse después de agregarse.

e Gestor de diseno y simbolos del FeatureManager
El FeatureManager incluye muchos simbolos, prefijos y sufijos que brindan
informacion sobre el ensamblaje y sus componentes.

e Como establecer relaciones de posicion enfre componentes
Las relaciones de posicion se utilizan para colocar y orientar componentes
respecto a si mismos. Las relaciones de posicion eliminan grados de libertad de
los componentes.

e Subensamblajes
Los ensamblajes se pueden crear e insertar en el ensamblaje actual.
Se consideran componentes del subensamblaje.
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Posicion del primer componente

El componente inicial agregado al ensamblaje es, en forma predeterminada,
Fijo. Los componentes fijos no pueden moverse y se bloquean en el lugar donde
usted los deja caer en el ensamblaje.

Mediante la utilizacion del cursor durante la colocacion, el origen del
componente se encuentra en la posicion original del ensamblaje. Esto también
significa que los planos de referencia del componente coinciden con los planos
del ensamblaje y el componente se encuentra totalmente definido. Considere
el ensamblaje de una lavadora. El primer componente seria logicamente el
marco sobre el cual se monta todo lo demdas. Al alinear este componente con
los planos de referencia del ensamblaje, estableceriamos lo que podria llamarse
el "espacio del producto”. Los fabricantes de automoviles se refieren a esto
como el “espacio del vehiculo”. Este espacio crea una estructura I6gica para
colocar los demds componentes en sus correspondientes posiciones.

Gestor de diseno y simbolos del FeatureManager

Dentro del gestor de diseno del FeatureManager de un ensamblaje, las
carpetas y los simbolos difieren levemente de los que se encuenfran en una
pieza. También hay algunos términos que son exclusivos del ensamblaje. Ahora
se describirdn algunas piezas y relaciones de posicion que se enumeran aqui.
Grados de libertad

Hay seis grados de libertad para todo componente que se agrega al
ensamblaje antes de que el mismo se fije o reciba una relacion de posicion:
traslacion a lo largo de los ejes X, Y y Z y rotacion alrededor de 1os mismos ejes.
La capacidad de movimiento de un componente en el ensamblaje se
determina por sus grados de libertad. Las opciones Fijar e Insertar relacién de
posicion se utilizan para eliminar grados de libertad.

Componentes Las piezas que se insertan en el ensamblaje, se representan
mediante el mismo icono de nivel superior utilizado en el entorno de la pieza.
Los ensamblajes también pueden insertarse y aparecen con un icono individual.
Sin embargo, cuando se expande la lista de estos iconos, los componentes

Disefio y simulacion de piezas en 3D por computadora

Nivel bdsico

MANUAL DEL PARTICIPANTE

REV. 0 Pagina 63



INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

individuales e incluso las operaciones del componente se incluyen en una lista y

puede accederse alos mismos.

% Universal Joint {Default <Display Stakte-13=)
+-[A] Annotations
+ @ Design Binder

+- 2] Lights and Carmeras
> Fronk Plane

S
“» Top Plane
#2» Right Plane
I_, Origin
=Ty (F) bracket <13
+ |-£| Annotations
+ @ Desian Binder
3= Material <not specified:
+-[@] Solid Bodies(1)
“r Fronk
@ top
@ right
I_, rigin
+ @ Base-Extrude-Thin
+ Cut-Extrudel

[ rates
Estado del componente.
La pieza puede estar completamente definida, definida en exceso o
insuficientemente definida. Un signo (+) o (-) entre paréntesis precederd el
nombre si la misma se encuentra Definida en exceso o Insuficientemente
definida. Las piezas que estdn insuficientemente definidas tienen algunos
grados de libertad disponibles. Las que estdn completamente definidas no
tienen ninguno. El estado Fijo (f) indica que un componente se encuentra fijo en
suU posicion actual, pero sin una relacion de posicion. El simbolo de signo de
interrogacion  (?) se utiliza para componentes No solucionados. Esfos
componentes no pueden colocarse utilizando la informacion proporcionada.
NUmero de instancia.
El nUmero de instancia indica cudntas copias de una determinada pieza de
componente se encuentran en el ensamblagje.
Carpeta Component Part (Pieza de componente).
Cada pieza de componente contiene todo el conftenido de la pieza,
incluyendo todas las operaciones, los planos y los ejes.
Anotaciones
La operacion Annotations (Anotaciones) se utiliza con el mismo propdsito que
en una pieza. Pueden agregarse anotaciones al nivel del ensamblaje e
importarse a un dibujo. Su visualizacion también se contfrola mediante la opcidn
Detalles.
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Marcador Retroceder

El marcador Refroceder puede utilizarse en un ensamblaje para retroceder:

1 Planos, ejes y croquis del ensamblaje

11 Carpeta Mates

1 Matrices de ensamblaje

"1 Operaciones de piezas en contexto

1 Operaciones de ensamblaje

Todas las operaciones que se encuentran debajo del marcador se suprimen. Los
componentes individuales no pueden retrocederse.

Reordenar

Se puede reordenar ciertos objetos en un ensamblaje.

Estos objetos son:

1 Componentes

I Planos, ejes y croquis del ensamblaje

"1 Matrices de ensamblaje

1 Operaciones de piezas en contexto

1 Relaciones de posicion dentfro de la carpeta Mates
(Relaciones de posicion)

1 Operaciones de ensamblaje

Grupos de relaciones de posicion
Las relaciones de posicion en los ensamblajes se agrupan en una Carpeta de
relaciones de posicion denominada Mates. Un grupo de relaciones de posicion
es un conjunto de relaciones de posicidon que se solucionan en el orden en que
se enumeran. Todos los ensamblajes tendrdn un grupo de relaciones de
posicion.
= Wﬁl Mates

% Concentricl (bracket <1 =, Yoke_male=1:=)

% Coincident] (bracket <1 =,Yoke _male<1 =)
Carpeta Mates
La carpeta utilizada para guardar las relaciones de posicion que se solucionan
juntas. Se identifica por un icono de clip doble.

.
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Relacién de posicion

Las relaciones enfre caras, aristas, planos, ejes o geometria de croquis que
definen la ubicacion y orientacion de los componentes. Son versiones 3D de las
relaciones geométricas 2D en un croquis. Las relaciones de posicion pueden
utilizarse para definir completamente un componente que no se mueve o
definir insuficientemente uno que se desea mover. Un componente no debe
definirse en exceso bajo ningun concepto. Los posibles estados para una
relacion de posicion son Insuficientemente definidos, Definido en exceso,
Completamente definido o No solucionado.

Coémo agregar componentes

Una vez que el primer componente se ha insertado y definido completamente,
pueden agregarse otras piezas y establecerse relaciones de posicion entre éstas
y el componente.

Existen diversas maneras de agregar componentes al ensamblagje:

] Utilice el cuadro de didlogo Insertar.

11 Arrastrelos desde el Explorador.

1 Arrastrelos desde un documento abierto.

Todos estos métodos se demostrardn en esta leccion, comenzando con el uso
de Insertar componente. Es el mismo cuadro de didlogo que aparece
aufomaticamente cuando se utiliza Crear ensamblaje desde pieza.

Insertar componente

El cuadro de didlogo Insertar componente se utiliza para encontrar, tener una
vista previa y agregar componentes al ensamblaje actual. Haga clic en el
botdn Mantener visible (tachuela) para agregar mdltiples componentes o
multiples instancias del mismo componente.

Dénde encontrarlo
e Haga clic en Pieza/Ensamblaje existente en la barra de herramientas
Ensamblaje.
e O, haga clic en Insertar, Componente, Pieza/Ensamblaje existente....

Coémo mover y girar componentes
Uno o mds componentes seleccionados pueden moverse o girarse a fin de
cambiar su posicidn para establecer una relacion de posicidon utilizando el ratdn
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o los comandos Mover y Girar componente. Ademds, el movimiento de
componentes insuficientemente definidos estimula el movimiento de un
mecanismo a través del movimiento de ensamblaje dindmico.

Donde encontrarlo Por medio del ratén:

71 Arrastre y cologque un componente.

] Haga clic con el botdn secundario del ratdn en un componente y seleccione
Mover con sistema de referencia. Utilice el sistema de referencia para mover o
girar los componentes a lo largo o alrededor de los ejes. Pasar el ratdon sobre la
flecha: arrastre hacia la izquierda para moverse a lo largo del eje, arrastre hacia
la derecha para girar sobre el eje.

Por medio de menus:

1 En el menu desplegable, elija: Herramientas, Componente, Girar o Mover.

1 Haga clic con el botdn secundario del ratdn en el componente y Seleccione
Mover....

1 O, en la barra de herramientas Ensamblaje, seleccione una de estas
herramientas

Mueve un componente. También puede ufilizarse para girar componentes que
tienen grados de liberfad de rotacion. Gira el componente de diversas
maneras: alrededor de su punto cenfral, alrededor de una entidad como una
arista o un eje o por algun valor angular alrededor de los ejes X, Y o Z.

Nota: Mover componente y Girar componente funcionan como un Unico
comando unificado. Al expandir las opciones de Girar o Mover, puede alternar
entre los dos comandos sin siquiera cerrar el PropertyManager.

% SmartMates Maver -
"I" Arrastre libre W :
Girar -
Girar - S Arrastre libre W

La herramienta Mover tiene diversas opciones para definir el fipo de
movimiento. La opcidn A lo largo de la entidad tiene un cuadro de seleccion; A
lo largo de XYZ del ensamblaje, Por Delta XYZ y A posicidn XYZ requieren valores
de coordenadas. La herramienta Girar también tiene opciones para definir la
forma de rotacién del componente.
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Establecer una relacion de posicién con otro componente

Obviamente, la accidén de arrastrar un componente no es suficientemente
precisa para elaborar un ensamblaje. Utilice caras y aristas para establecer
relaciones de posicion entre componentes. Las piezas incluidas dentro de un
ensamblaje estdn destinadas a moverse, asi que asegurese de que dispongan
de un adecuado grado de libertad.

Intfroduccion: Insertar relaciéon de posicion

Insertar relacion de posicidon crea relaciones enfre piezas de componentes o
entre una pieza y el ensamblaje. Dos de las relaciones de posicion mads
utilizadas son Coincidente y Concéntrica.

Las relaciones de posicidon pueden crearse utilizando diferentes objetos. Puede
utilizar:

1 Caras

1 Planos

1 Aristas

1 Vértices

] Puntos y lineas de croquis
1 Ejes y origenes

Las relaciones de posicion se establecen enfre un par de objetos.

Donde encontrarlo (1 En el menuU Insertar, seleccione Relacion de posicion.... [
O, en la barra de herramientas Ensamblaje, haga clic en Relacion de posicion.
1 O, haga clic con el botdn secundario del ratédn en un componente y elija
Agregar/Editar relaciones de posicion.

Las relaciones de posicidon se utilizan para crear relaciones entre componentes.
Las caras son la geometria mdas utilizada en Ias relaciones de posicion. El tipo de
relacion de posicién, en combinacién con las condiciones Alineacion inversa o
Alineada determina el resultado.
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inversa Inversa

L Alineacion | .
. ' Alineacion | L s Alineadas

Coincidente
(las caras estan sobre el mismo
plano imaginano infinito)

KN [Lsla)ia ")}VI

| Concéntricas

Paralela

AN 1l slna 9l

Perpendicular

Las condiciones Alineada y
Alineacion inversa no se aplican
a Perpendicular.

AN Alslt ")EVI
Distancia

e —————————
AN LSl 1A Vv

(2] oo -

Angulo
e —————
|| KIN|LLEIE] 2 9l

& omsg

4" fo 8o &

G
-
-
=

=

Hay muchos fipos de topologia y geometria que se pueden utilizar en las
relaciones de posicidn. Las selecciones pueden crear muchos tipos de
relaciones de posicion.

Topologia

) . Selecciones Relaciom de posicion
Greometrin P

Caras o
superficie
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Topolozia

. . Selecciones Relaciomn de posicion
Greometria
Limea o arista = »
limeal
- - 1 =
-
Flarmnc

kil T

Ejes o =j=
Termporal

Punto, wertice
LT D e =3 ]

A B

Ao o arista
circular k

=
T
-

La barra de herramientas emergente

Relacion de posicion se utiliza para efectuar selecciones de un modo mads
sencillo al visualizar en la pantalla los tipos de relaciones de posicion disponibles.
Los tipos de relaciones de posicidon disponibles varian segun la simetria y la
seleccion de geometria que aparecen en el PropertyManager. El cuadro de
didlogo aparece en los grdficos, pero se puede arrastrar a cualquier sitio. Se
puede Utlilizar tanto el cuadro de didlogo en pantalla como el del
PropertyManager.

N LMOE B A D v

La relacion de posicion Ancho es la primera de las Relaciones de posicion
avanzadas del cuadro de didlogo Relacion de posicion. Las selecciones
incluyen un par de Selecciones de ancho y un par de Selecciones de pestana.
Las caras Pestana se centran entre las caras Ancho para localizar el
componente.
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Referencias de ancho

Las selecciones Ancho forman las caras “externas”, que se utlilizan para
contener el otro componente.

Referencias de pestana

Las selecciones Pestana forman las caras “internas”, que se utilizan para
localizar el componente.

Selecciones de Selecciones de
. Eesultado
ancho pestaiia
(Vista frontal)
(&)
-
[sedeccion Unica)
{Vista frontal)
| y
{Vista frontal)

Como ocultar componente y fransparencia de componente

Al ocultar un componente temporalmente, se eliminardn los graficos del
componente pero el mismo quedard activo dentro del ensamblaje. Un
componente oculto aun reside en la memoria, tiene sus relaciones de posicion
solucionadas y se considera en operaciones como los cdlculos de propiedades
fisicas. Otra opcidén es cambiar la transparencia del componente. A fravés de
los componentes se pueden seleccionar otros detrds de ellos.

Introduccion: Ocultar componente Mostrar componente

Ocultar componente desactiva la visualizacion de un componente, facilitando
la visualizacidén de ofras piezas del ensamblaje. Cuando un componente se
encuentra oculto, su icono en el gestor de diseno del FeatureManager aparece
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en forma de esquema de esta forma: La opcidn Mostrar componente vuelve a
activar la visualizacion.

Doénde encontrarlo

1 Haga clic en Ocultar/visualizar componentes en |la barra de herramientas
Ensamblaje. Esto permite alternar entre las dos opciones. Si el componente se
visualiza, lo ocultarad. Si el componente estd oculto, lo mostrard.

] Haga clic con el botdn secundario del ratén en el componente y seleccione
Ocultar o Mostrar.

] Haga clic con el botdn secundario del ratén en el componente y seleccione
Propiedades de componente... en la lista de Componentes. Seleccione la
casilla de verificacion Ocultar componente.

] Desde el menu desplegabile, elija Edicion, Ocultar o Edicion,
Visualizar.

La opcion Cambiar transparencia establece la transparencia del componente
en el 75% y vuelve al 0%. Las selecciones cruzan el componente fransparente a
menos que se presione la tecla MayUs durante la selecciéon. El icono del
FeatureManager no cambia cuando un componente es fransparente.
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Dénde encontrarlo
1 Haga clic en Cambiar transparencia en la barra de herramientas Ensamblaje.
Esto permite alternar entre las dos opciones.

1 Haga clic con el botdon secundario del ratdn en el componente y seleccione
Cambiar transparencia.

Nota: Utilice Ocultar componente y no Ocultar sélido. Ocultar sélido ocultard el
solido dentro de la pieza.

Subensamblajes

Los ensamblajes existentes también pueden insertarse en el ensamblaje actual
mediante la accién de arrastrar. Cuando un archivo de ensamblaje se agrega
a un ensamblaje existente, nos referimos al mismo como un subensamblaje. Sin
embargo, para el software de SolidWorks, aln es un archivo de ensamblaje
(*.sldasm).

El subensamblaje y todas las piezas de sus componentes se agregan al gestor
de diseno del FeatureManager. El subensamblaje debe tener una relacion de
posicion con el ensamblaje mediante una de las piezas de componente o los
planos de referencia. El subensamblaje se considera un componente individual,
independientemente de cudntos componentes incluya.
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CONCLUSIONES

Durante este curso aprendimos y desarrollamos croquis en 2D, se analizd un
programa de diseno mecdnico en 3D que utiliza un entorno grdfico basado en
Microsoft® Windows®, automatico y de facil manejo. Asi como la simulaciéon de

sus materiales y de ensambles.

Logrdndolo desde la computadora por medio de piezas virtuales, pero

apegadas a la realidad que constantemente veremos en la industria.

El diseno de este curso abordd los temas bdsicos los cuales abre la puerta para
contfinuar con un diseno intermedio y avanzado, para simulacion e impresion en
3D.

Las principales caracteristicas del software son su versatilidad y precision.
Junto con las herramientas de diseno de pieza, ensamblajes y dibujo, también
se realizd la impresion en 3D. Dando mayor soporte al diseno ya que es la base

o fuerza de este programa.
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