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Introduccion

El ICET, es una instifucion social, que brinda
servicios de capacitacion y certificacion para el
trabajo y en el trabajo, elevando la empleabilidad
de nuestros participantes y propiciando la
productividad de las empresas, a fravés de un
modelo académico y con estdndares de

competencia laboral.

Debido a la gran importancia que actualmente
tiene el control de los procesos en la industria asi
como la necesidad de contar con mano de obra
calificada para resolver problemdticas de campo
en las que estdn involucrados equipos de alta
tecnologia vitales para el optimo funcionamiento
de la planta productiva, el ICET se ha preocupado
por ayudar a las empresas disenando cursos de
capacitacion en estos femas que permitan que el
personal que interactUa dia con dia con las lineas
de produccidon adquiera los conocimientos vy
habilidades necesarias para resolver cualquier
problemdtica que se presente en los procesos

mediante la utilizacion de estas herramientas.
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Objetivo General

Al término del curso, el participante aplicard el software de

programacion de PLC mediante el

dominio de sus partes
fundamentales y aplicaciones comunes.

Objetivos Particulares

4 Al término del tema, el participante identificard las partes
fundamentales de un sistema basado en Confrol Logico
Programable (PLC) de acuerdo al programa PLC 800 a un nivel
bdsico.

v

Al término del tema, el participante reconocerd las partes
que componen el PLC 800

de acuerdo al sistema operativo
correspondiente a un nivel bdsico.

v Al término del tema, el participante definird a un nivel bdasico
la forma de diagnosticar fallas en aplicaciones reales de PLC' sy
mantenimiento preventivo.

4 Al término del tema, el

participante repetird la forma

adecuada de instalar y configurar un diagrama de logica de
escalera a un nivel bdsico.

4 Al término del tema, el participante practicard la elaboracion

de un programa bdsico de acuerdo con la capacitacién recibida.
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PLC. -controlador I6gico programable.
CHASIS. -es el receptdculo fisico en donde se inserta el

controlador programable.

PUNTO DIGITALDE I/0O .- Es la unidad minima de identificacion y

ubicacidén el cual representa una entrada o salida fisica.
SLOT. -Espacio para mddulo en el chasis.

IDENTIFICACION DE UN PUNTO DE 1/0.- Para identificar
completamente un punto de I/O es necesario conocer la
ubicacién del mismo, lo cual nos da una direccion fisica y
l6gica.

ORGANIZACION DE LA MEMORIA. - La estructura de la memoria en Ia

familia de controladores programables Micro 800 de Allen Bradley esta

dividida en los siguientes archivos.

UDFB. -bloque de funciones definidas por el usuario.

Controladores Micro850

Controladores Micro850 de 24 puntos ¢ indicadoeres de estade

]
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Tema 1.-

Conceptos basicos

Objetivo particular.- Al término del tema, el participante identificard las

partes fundamentales de un

sistema basado en Confrol Logico

Programable (PLC) de acuerdo al programa PLC 800 a un nivel bdsico.
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INDUSTRIA 1.0
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telar
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En la actualidad definir un confrolador programable no es muy sencillo,
debido a los avances tecnoldgicos que estos poseen y el gran campo de
aplicacion que tienen, pero a continuacion se da una definicion que

menciona algunas de sus caracteristicas.

Definicion: Es un dispositivo electronico digital, su construccion estd hecha
en base a un micro procesador y memoria que se usa para emular; las
facilidades de conectividad son muy grandes, s&e manejan cualquier tipo
de senal de enfrada o salida, sea digital o andloga, cualquier fipo de
senal de campo y distintos tipos de redes de comunicacién para tener
conectividad.

Es ademds programable, para almacenar instrucciones con funciones

especificas como:

Funciones légicas secuenciales, tipo relevador.
Temporizadores (Timers)
Contadores

Conftrol regulatorio de lazos

AT R A

Monitoreo de procesos, etc.

Con el fin de utilizarlos en el contfrol y monitoreo de procesos.
En la actualidad se conocen Unicamente como Confroladores
Programables ya que no solo realizan funciones logicas sino muchas mas

funciones en el campo analdgico, digital y de comunicaciones.
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Workpiece handler Signal tower Various signal proximity SW,
limit SW

%{: W&Y’j T !‘;:"

* Botones

+ Switches de Seleccion

+ Switches de Limite

« Switches de Nivel

+ Sensores Photoelectricos
* Sensores de Proximidad

+ Sensores de Temperatura
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Antecedentes historicos

El criterio de diseno de un controlador programable fue especificado por
primera vez en 1968 por la General Motors, que por tener una produccion
en serie y muy cambiante requeria de un control mucho mds flexible,
acorde a sus cambios de modelo y eliminando el costo tan alto de los

tfradicionales tableros de relevadores.

Las especificaciones requerian un sistema de estado sélido con la
flexibilidad de una computadora, con capacidad de soportar el ambiente
industrial y ademds que fuese de fdacil programacion para ingenieros y
técnicos de planta. También se necesitaba reducir los tiempos de falla de

la mdquina, asi como permitir expansiones a futuro.

A medida que el avance tecnoldgico de la electronica en el campo de
los microprocesadores ha permitido impulsar enormemente a 10s
controladores programables dotdndolos cada vez mds con mayor
velocidad, flexibilidad e inteligencia.

Las facilidades de conectividad son muy grandes, se manejan cualquier
tipo de senal de entrada o salida, sea digital o andloga, cualquier tipo de
senal de campo, y distintos tipos de redes de comunicacién para tener
conectividad.

Si comparamos los primeros controladores programables con los de hoy en
dia, veremos que la filosofia y principios de operacidén han tratado de
seguir por una misma linea, con las ventajas que esto significa en cuanto a

la operacion, programacion y tiempo de uso Util.
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La tendencia tecnolégica de los controladores programables promete

avances a mediano y largo plazo como son:

4 Integrar sofisticados sistemas de vision.
v Sistemas de reconocimiento de voz.
v Sistemas de inteligencia artificial.
Ventajas

Alta flexibilidad

Poco mantenimiento

Facil programacion

Espacio reducido

Facilidades de comunicacion

Bajo consumo de energia

Confiabilidad
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Estructura de un PLC

Los controladores programables estdn constfituidos de tres partes
principales que son unidad de procesamiento, interfaces para senales de

entrada e interfaces de salida.

Teoria del SCAN

Power supply
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Programming device

Uno de los conceptos mds importantes de operaciéon de un controlador
programable es el principio del scan, el cual describe la forma en que se
resuelve la logica de programacion que se le ha dado. Primeramente, el
controlador programable se encarga de leer el estado de todas las
senales de entrada que tiene conectadas a él, después resuelve la l6gica
del programa de arriba hacia abagjo y de izquierda a derecha vy
finalmente actualiza en forma fisica el estado de las salidas conectadas y
controladas por €l mismo, esto se conoce como tiempo de scan, el cual se
divide en E/S scan y programa scan, este es medido en milisegundos x K

de memoria programada.
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Uno de los conceptos mds importantes de operacion de un controlador
programable es el principio del SCAN, el cual describe la forma en que se
resuelve la logica de programacion que se le ha dado. Primeramente, el
controlador programable se encarga de leer el estado de todas las
senales de entrada que tiene conectadas a él, después resuelve la logica
del programa de arriba hacia abagjo y de izquierda a derecha vy
finalmente actualiza en forma fisica el estado de las salidas conectadas y
controladas por él mismo, esto se conoce como tiempo de SCAN, el cual
se divide en E/S scan y programa scan, este es medido en milisegundos x K

de memoria programada.

El controlador programable tiene watch dog timer para verificar que el
procesador no se quede ciclado en el programa o que tenga alguna

falla.
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Tipos de seiales que pueden manejar

Un confrolador programable puede manejar una amplia variedad de fipo

de senales que se pueden clasificar en su totalidad como:

Entradas Salidas
Digitales Andlogas
C C
(o] (o)
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r r
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Senales de Entrada

ELEMENTOS DE CAMPO QUE MANEJAN SENALES DIGITALES
v Micro switches

Interruptores depresion

Nivel, temperatura, etfc.

Selectores

Botones

ELEMENTOS DE CAMPO QUE MANEJAN SENALES ANALOGAS
v Transmisores de presion, flujo
v' Termopares
v’ RTD’s

v" Transductores en general

NIVELES DE VOLTAJE QUE NIVELES DE VOLTAJE QUE
MANEJAN LAS SENALES MANEJAN LAS SENALES
DIGITALES ANALOGAS
110 VAC oVDC 0 a 10volts
12 -24VvDC 1 a 5volts
0-30VDC 0 a 20mA
220VAC 4 a 20mA

Senales de Salida
ELEMENTOS DE CAMPO QUE MANEJAN SENALES DIGITALES
v Confactor

v Ldmparas indicadoras

\

Display

\

Alarmas sonoras

\

Solenoides
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ELEMENTOS DE CAMPO QUE MANEJAN SENALES ANALOGAS

v Drives
v" Servo vdalvulas

v’ Damper’s

v' Servo mecanismos

v" Niveles

NIVELES DE VOLTAJE QUE
MANEJAN LAS SENALES

NIVELES DE VOLTAJE QUE

DIGITALES MANEJAN LAS SENALES
ANALOGAS
110 VAC oVDC 0 a 10volts
12 -24VDC 1 a 5volts
0-30vDC 0 a 20mA
220VAC 4 a 20mA

Equipo periférico

Es aquel que se utiliza para las funciones auxiliares del controlador y que

no son prioritarias en las actividades del control.

Ejemplos:

-Terminales industriales

-Computadoras de Monitoreo

-Computadoras de Programacion

-Impresoras -etc.
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Aplicaciones

Los controladores programables son de aplicacion
universal, por lo que lo mismo vamos a encontrar
controladores en la industria metalmecdnica que, en la

industria productora de alimentos, etc.

Industria Procesos
1.- Industria quimica v' Procesos Bach
y petrogquimica. v Manejo de
materiales
v Mezclado
2. - Maquinado y v Conftrol de
manufactura. demanda
v Ensamble de
mMaquinas
v Bancos de prueba
3.- Mineria. v Transporte de
material
v Cargay descarga
de material
v Lavado de material

\

4.- Industria del
papel

Manejo de cortés

Grabado y
estampado

Enrollado

AN

Proceso u fundicion
Formado

Acabado
Empacado

5.- Industria del
vidrio

Procesamiento

Pesado

Embotellado y
enlatado

6.- Alimentos

AN N NI N NN Y N
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Tema 2.-
Componentes

de un sistema PLC

Objetivo particular.- Al término del tema, el participante reconocerd Ias
partes que componen el PLC 800 de acuerdo al sistema operativo

correspondiente a un nivel bdsico.

INDUSTRIA 1.0

Sistemas interconectados,

Automatizacion, informatica y ;
internet de las cosas (loT)

Mecanizacion, energia de vapor, electronica
telar

15
e e S ——m
CONTROL LOGICO PROGRAMABLE BASICO
MANUAL DEL PARTICIPANTE
CLAVE LA AGREGA ACADEMICO CUANDO ESTE VALIDADO
RV. 1



INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Los controladores programables Micro 800 son una herramienta vital para la
adecuada operacidn de las plantas Industriales, debido a los avances
tecnolégicos que estos poseen y el gran campo de aplicacion que tienen, a

continuacion, se describen los diferentes modelos y componentes con sus
caracteristicas.

16
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Familias de Controladores Programables Micro800

Descripcién general de los controladores Micro800™

Compatibles con los médulos enchufables

hasta 5

- v 10, 16, 24 0 48 puntos Madulos enchufables:
2 = , I', ampliables hasta s
% - 3 hasta 88 puntos
</ — :
g M \ : Micro820 Modulos enchufables:
@ — :
o

17
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Caracteristicas Principales de Equipos Familia Micro800

Atributo Micro810 Micro820 Micro830 Micro850
12 puntos 20 puntos 10puntos | 16 puntos | 24 puntos | 48 puntos | 24 puntos | 48 puntos
Petos de comunicacion, (IS8 2.0 fconadaptadorde | Puerto 107100 Base T | USB 2.0 (no aislado) (58 2.0 {no arlado)
hopass 5 W) e i | Gobiinde kRS
(ombinacion de sexie o aisado
23 2/R5485 en sere o oo 10/10 ase | et
diado
(R1-45)
Puntos de /5 diglales 17 19 10 16 bl 18 N ]
incorporades”)
(amales de F/S analdaiasbase | Cuatio entradas diplales | Una salida analogica de | medante modulos enchuables mediante modulos enchutables
de 4WCCsecomparten | 0...10V y /5 de expansin
(omo entradas analdgicas
de0... 10V (modelos de ((i:f")';(’m"mg:q"m
enlrada de (€ solamente) P p——
enlradas analogicas de
0....10V (modelos de
entrada de CC solamente)
y medianie madulos
enchufables
Nimero de modulos enchutables | 0 ) ! ! } § } 5
Matimo de L/ difales” 1 5 % 3 # 8 13
lipos de accesorosomodulos |+ Pantalla €D con « MicroB00 () remoto | Todos os madulos enchufables (vea b pagina 51)
enchufables aceplados madulodememoria | (2080 REMICD)
e esldo o Todosos midulos
« Adaplador de USH enchufables exceplo
2080 MEMBAK-RIC
(vea I pigina 51)
15 de expansion compartidas fodos s modulos de £/5 de
expansion (vea a pagina 41)

fente de alimentacdn ehéctrica

(pciones de 120/240 VCA
YUV

(3 base tiene una fuente de aimentacion de 24 Y incorporada, y una fuente de alimentacion opconal extema
(e 1200240 VCA disponible

Velocidad de instrccidn basica | 2.5 s porinstruecion | 0.30 s por nstruceion bsica
bisia
lmgo minimode escnglo® | < 025ms <Ams <02ms

Software

(onnected Components Workbench

18
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Atributo Micro810, Micro820, Micro830, Micro830, Micro830, Micro850, Micro850,
12 puntos 20 puntos 10/16 puntos 24 puntos Agpuntos | 24 puntos | 48 puntos
Pasos del programa!” 2K 10K 1K 10K 10K 10K 10K
Bytes de datos KB KB 8KB 20K8 KB W KB 08
Lenguajes I1C61131-3 Diagrama de lgica de escalera, diagrama de blogues de fundones, texto estuciurads
Blogues de funciones definidos por el 5
usuario
Atributo Micro810, Micro820, Micro830, Micro830, Micro830, | MicroB50, | Micro850,
12 puntos 20 puntos 10/16 puntos 24 puntos 48puntos | 24puntos | 48 puntos
Funto flotante {coma flotante) 32bilsy 64 bits
Control de fazo PID St (nimern limiladdo sélo por la memora)
Protocolos de puerto serie incorporados | Ninguno Maestiofesclavo RI1 Madbus, ASCHBinario, CIP en serfe
Controlador ﬂgimdeprognmadén Puerto serie incorporado, puerto serie enchufable Ethernet incorporada
(IPen serie Modbus RTU ASClW/binario EtherNet/IP Modbus TCP
Microd10 81 {con adaptador) Ho
Microg20 8 (ko 2080 REMICD) S Maostiofesclavo b S 5
Micro830 b 5 Maestiofesdlavo 5 o Mo
Micrag50 b Si Macstiofesclavo 5 Si Si
Atributo Microg10 Micro820 Micro800 Micro850
(con componentes (con E/S de expansion)
enchufables)
Nivel de renclimiento Bajo Bajo Mediana Mio
Hislamiento al controlador Ninguno Ninguno Ninguno S
(mayor inmunidad al nrido)
Resoliicton y exactitud nominal [ntradda analdgica: 10 bis, 5% F/5 analogicas: 17 bits, 5% £/5 analogicas: 12 bits, 1% Entrada analogica: Entrada de 14 bits,
{29% con calibracion) (7% con calibracidn} CARTD: +1% H1 1%
CCpara IC 4124 Salida analoqica Salida de 12 bits,
0.133%, comiente, 0.475% vollaje
IC+05 .. +30%

RIl:+0.2... 406

l‘

IEE'?Irrwn e actualizacion de entrada | H régimen de actualizacion sola H tégimen de actualizacion sdlo 200ms/en, filto de S0f60Hz | 8 ms lodos los canales con o sinfiltio de
¥ fltrn depende del escin del programa, il | depende def escan del programa, S0/e0He

limitado filto limitado
Longitud mdxima de cable blindado | 10m 100m

recomendada”

19
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Nimero y tipos de entradas/ salidas

Niimeroy tipos de entradas/ salidas para catalogos Micro810, Micro820, Micro830 y Micro850

Familia de (atalogos Entradas Salidas Sal. analagica | Ent. analogica {ompatibilidad | Compatibilidad
o v [ e v e | Jave |0 ?;:::f("zrmd‘ :'T“mwm ;“:d}]
20VCA | VCA surtidor | drenador
MicroB10 JOR0-LC10- 12008 i i ']
AH-LCTO-T2ANA ] 1
JOR0-LC10- 72088 ] 4 ]
J0R0-LC10- 1M i 4 (]
Micro820 H0-LCI0- 0060 1! ! ] 4 1{FWM)
NIB0-LCH0- J0WR 1 1 ]
JR0-LCI0-JOANE ] 4 1 1 4
AHO-LCI0-J0CRER 1 ! ] 4 1(PM)
JR0-LCH0- O ER 12 ! 1 4
J0R0-1C20-JKNER ] 4 1 1 i
Micro&30 JHO-LCI0-M0WE b 1
JR0-LC30- T00NE b 4 1(PIDPRM) 1
J0R0-LCI0- T6ANE 1 f
HHO-LCI0-Va0We i} fi
(8O- 1030 6INE n [ 1{PIDPRM) 1
JOR0-LC30- 24008 4 0 4
JRO-NCH0- 400 14 ] 2 {PI0/PWM) 4
JR0-L0I0- 4088 14 0 2{FI0/PNM 4
J0R0-LCI0-JEANE . XN
JOR0-1 04008 ] X 6
JR0-LCI0-4800E 1] X (IO 6
J080-1C30-42088 i 0 1{PI0/PWM) &
Micro&50 JOR0-C50- JARNE 14
JUR0-LC50- 4068 4 0 2{FI0/PNM 4
J0R0-1C50- 4008 4 0 2{PI0/PNM) 4
JOR0-C50- 248 14 1] 4
JOR0LU50-JERNE h N
J080-LC50-4R0WR ;] N b
JR0- CS0-4806H ;] 1] §(PI0/PWM) b
JR0-LU50-48NE I X 1{PI0PAM) 6
20
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Componentes Principales de los Equipos Micro800

Micro850 48-point controllers and status indicators

e) |‘|

345 8 6 7 8

‘ ‘ Status indicators

1191312 1

Controller Description

"‘Dooooooooon
16 oooooooooo
. Oooooooo

Description Description
1 Status indicators 9 Expansion 1/0 slot cover
2 Optional power supply slot 10 | DIN rail mounting kitch
3 Plug-in latch 11 | Mode switch
4 Plug-in scraw hole 12 | Type B connector USE port
5 A0-pin high speed plug-in connactor 13 | ASZ32/RS485 non-isolated combo serial port
6 Femovable I/0 terminal block 14 | RJ-45 EtherNet/IP connector (with embedded yellow
and green | D) indicators)
/ Right-side cover 15 | Optional AC pawer supply
4 Maunting screw hole / mounting foot

Status Indicator Description'!!

Description

Description

16 [ Inpul status

Vil laull status

1/ | Module status

727 | lorce stalus

18 | Network status

23 | Senal cormunications status

19 | Power stalus

24 | Oulput status

20| Bun slatus
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Moédulos de Entrada, Salida y Especiales

[E
1
1
il
0
|

Module Type Description
2080104 [igital A paoint, 1272 0T Sink/Source mput
AHO-I040HA Digyital B-point, Combo, 1224V O SinkfSource input
12724V DG Source: output
F0E0-104004 Digital 8-point, Combo, 12724V OC Sink/Source input
12724V DT Sink output
AE0-0F4 [igital A point, 1224 1T Source output
AIED-ON4 [(hgital A-paint, 122V D Sink output
J0E0-0vv Al Oigital A-point, AC/DC Relay output
A080-IF2 Analog Z-channel, Non-isolated unipolar voltage fcurrent
analog input
AE0-IH A log A-channel, Non-isolated unipolar vollagecurrent
analog input
Module Type Description
2080 0F2 Analog 7 channel, Non-isolated unipolar voltage/current
analog output
IS0 npecialty Zchannel, non-isalated thermocouple moduke
JUB0-HTDE Specialty Z-channel, non-isolated H1D module
7080 MEMBAK-RTC | Specialty Memary hackup and high accuracy RTC, 1 MB

2R MEMBAK-ATCAT

apeialty

Memony backup and high accuracy H1E, 4 MH

A080-TRIMPOTE

Speialty

G-channel nmpot analog mput

A080-MOT HEC

Specialty

High specd counter

ZUBO-DMETD

Commimanication

Jl-node DeviceMet scanner

AB0-SERIALIS0L

Communication

RSZ3 M8 isolated senal porl
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Plug-in Slots on Micro800 Controllers

Controller Number of Plug-in Slots
Micral 10 il
MlicroH A i
Wicrof30 7 (10416 points)
374 points)
(48 points|
Microbhll A points)
S48 poants)
Mo 1) 3

Instalacion de los modulos

Measurements in millimeters (inches)

2080-RTD2 shown
mounting screw |-‘_ 079 ] (1.24)
hole i
67
{2.44)
terminal
block
mounting :E
screw hole 159010 - | EFEEEEE)
o)
Side view Front view

23
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Cableado de Senales

Hack

L OOOOO
HOOOOOO®

rant

[wehve-pin Female Terminal Block

Pin Designations for 12-Pin Female Terminal Block Modules

Pin 2080-104 2080-1040B4, |2080-0B4, | 2080-0WAI | 2080-IF2 2080-1H 2080-TC2 2080-RTD2
2080-1040V4 | 2080-0V4

@ i) 17 Not used COM3 COM [KilT] CHOt CH+

@ 3 3 Not used 03 Not used VI CHO CHO

@ COM COM Ve Mot used Nat used Ch? CJC CHAL (Sense)

@ COM AV oC MVIC Mot uzed COM oM Mot used Not used

@ Mot used 007 007 Mot used Not used Vi3 Mot used Not used

@ Mot used (03 003 Not used Not used 1 Mot used Not used

] -0 Not used COMO Vi VI CHI4 CH4

- -1 Not used (-0 CH CH CH CH

COM COM 120V [IC CORT COM oM CJC CHIL (Sense|

oM +24V OC £V [IC 01 Vi VI Mot used Not used

Mot used (-0 0-00 COnz CH M Mot used Not used

Mot used 13| o-m 07 COM COM M Not used

24
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Example Wiring for 2080-1040B4

+24V DC ‘Slﬂklﬂg' 124V DC
-ZAV DC {Sourcing)
B o N :
e — @
DC input B ;L(’) LO® (‘?3:::3:"9
A f i) 2 D161C
e —()—
ZAV DC {Sinking) : - -
+24V DC {Sourcing) -24v DC
Example Wiring for 2080-1040V4
+ 79V DC {Sinking) +Z24V DC
74V DC {Sourcing)
R ~ :
| _@—'
DC input B %Q) O, ®®® :::::;:':J
A T@ DOR®
|,
I @
74V DC {Sinking) l - -
+24V DC {Sourcing) 24V DC

Example Wiring for 2080-1F4

Shielded cable

[ Current ransmitter

Shielded cable

[ Voltage transmitter |

Shielded cable

25
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Back
Pin Designations for 8-Pin Female Terminal Block Modules
BIOOO®| i 2080-0F2 2080-SERIALISOL | 2080-MOT-HSC'V @
coM HS485 B+ 0
AOOOG| @)
Front @ COM GND A
@ COoM 15232 RIS 13-
@ CoM AS732 C1S /
VOO RS732 DCD Oy
COA) [AS237 RXD A
VO-1 RSZ232 TXD B+
Co1 RSA85 A 7
Sinking Output Wiring Sourcing Output Wiring
’ — DC{s " D)
S 0 —@1 (0] : . o
As A
A A
B+ [
s L)
s ra
z Z
Dq (L o3}

Example Wiring for 2080-0F2

Pe—y Vs uu—
Current transmitter

Shielded cable

Voltage transmilter

Shielded cable

ololelo)

M$9@9§

26
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Médulos de Expansion

-
.
‘
.
.
.
.
-
-

-
Micro800 Expansion VO Modules
Catalog Type Description
2085 1A8 Discrete 8 pomnt, 120V AC input
208518 Discrete 8 pomt 240V AC inpult
2085 0A8 Discrete 8-pomt 120/240W AC Triac Output
2085 1016 Discrete 16 point, 17/24V Sink/Source Input
208510321 Discrete 3Z-pont, 12/24V Sink/Source Input
2085 0OV1E6 Discrete 16-point, 12724V DC Sink Transistor Output
2085 OB16 Discrete 16 point, 17724V DC Source Transistor Output
2085-OW8 Discrete 8 pomt. ACSDC Helay Output
2085 OW16 Discrete 16-point, AC/DC Relay Output
2085 1k Analog 4 channel, 14 bit isolated!"! voltage/current input
208548 Analog 8 channel. 14 -bit isolated!’) voltage/current input
2085 0F1 Analog 4 channel. 12-bit isolated!™! voltage/current output
2085 1RT4 Analog 4 channel, 16 bit isclated " AT and Thermocouple input moedule
2085 CPZAVOE | Power supply Supplies powear for up to four expansion O mocolest 1
2085H-ECH lermanatos 2085 bus tesmimator
2085-0W8 shown
1
p—xy
3
8 2
= 6
3
5
L1
Front view Right top view
Description Description
1 Mounting screw hole / mounting foot 6 Bus connector (male/female)
7 | Removable Terminal Block (RTB)") 7 | latch hooks
3 HT8 hold down screws 8 /0 status LED
1 Cable gnp 9 DIN rail mounting latch
5 Module interconnect latch
27
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TEMA 3.-
Organizacion de la memoria

y direccionamiento

Objetivo particular.- Al término del tema, el participante definird a un nivel

bdsico la forma de diagnosticar fallas en aplicaciones reales de PLC' sy
mantenimiento preventivo.

INDUSTRIA 1.0

Automatizacion, informatica y _Slitematsdlntlerconect;dt;;,
o : e internet de las cosas (10
Mecanizacion, energia de vapor, electronica
telar
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Definiciones

Chasis

Es el receptdaculo fisico en donde se inserta el controlador programable y las
tarjetas de I/O. Un chasis se denomina local cuando dentro de €l reside el PLC
y remoto si en él se encuentra un modulo de comunicacion en lazado con el

PLC del chasis local.

Punto digital de 1/0O.- Es Ia unidad minima de identificacion y ubicacion el

cual representa una entrada o salida fisica.

Slot.- ESPACIO PARA MODULO EN EL CHASIS

Identificacion de un punto de I/O
Para identificar completamente un punto de I/O es necesario conocer la

ubicacion de este, lo cual nos da una direccion fisica y logica.

Organizacion de la memoria
La estructura de la memora en la familia de controladores programables

Micro 800 de Allen Bradley estd dividida en los siguientes archivos

v' Archivos de programas
v' Archivos de datos

v' Direccionamiento légico

Memory Allocation for Micro800 Controllers

Attribute 10/16-poin | 20-point 24- and 38-points 2-point
(Microf30)t | (MicroB20) | (MicoB30, Micro850) | (MicroB70)

Hrogram :-'.r|:|15”| akK 10K 10K ALK

Data bytes KB J0KR KK J0KB

29
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Direccionamiento de Entradas y Salidas

Las senales de campo denominadas entradas y salidas 1/O se referencian

de la siguiente forma:

Soucng X 4 Sowmcmg L a Somong JdX 2 Samcag OO
Swlong 1Ca Smiang X 2 Saing IC L Sning JC

- -
0
gl

Entradas Incluidas en el bloque del Procesador:
ENTRADAS

_IO_EM_DI_00 cees _IO_EM_DI_09
_10.EM_DI_00 BOOL v
10 EM_DILO1 BOOL .
_10_EM_DI_02 BOOL .
10 EM_DI_03 BooL .
10 EM_ DI04 BOOL .
_I0_EM_DI_05 BooL .
_10.EM_DI_06 BOOL .
_10.EM_DIO BOOL v
_I0.EM_DI_08 BOOL .
_10.EM_DI_0g BOOL .
_J0EM_DIT0 BooL .
10EM_ DI BOOL .
10 EM_DI12 BooL .
10 EM_DI13 BOOL .

If FhA 11l 14 :iaTall L
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SALIDAS
Sowcang X 4 Sowcwg OCa  Sowong JCH Sy I
Smlorg 1Ca Sming X3 Swimg ICh Sk JX B
HOHo At Aoy TOHoA o
0/0/00/0/610/010,0l00/0IDIOC

L] 11} LiJ L)
" LA

Peoeoe

o
=
ELS

.

Salidas Incluidas en el bloque del

_10_EM_DO_ OO0 ... _|IO_EM_DO_06
_10_EM_DO_00 BOOL v
0 EM DO M BOOL v
_|0_EM_DO_02 BOOL v
_10_EM_DO_03 BOOL B
0 EM DO M BOOL v
_0_EM DO 05 BOOL v
_I0_EM_DO_08 BOOL v
_0_EM DO 07 BOOL v
_0_EM DO 08 BOOL v
_|0_EM_DO_03 BOOL v
_0_EM_DO10 BOOL v
0 EM DO N BOOL v
_|0_EM_DO_12 BOOL v
0 EM_DO_13 BOOL B
0 EM DO 14 BOOL v
_0EM DO 15 BOOL v
_0EM_ DO 18 BOOL v
_0EM DO 17 BOOL v
0 EM DO 18 BOOL B
_I0_EM_DO_13 BOOL v
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ENTRADAS / SALIDAS
Pin 2080-104 2080-1040B4, |2080-0B4, [ 2080-O0W4l | 2080-1F2 2080-1F4 2080-TC2 2080-RTD2
2080-1040V4 | 2080-0V4
107 107 Not used COM3 COM COM CHO CHO#
3 103 Not used 03 Not used ViZ %

e Wiring for 2080-IF4

oM TOM NI Notwsed  |Notused |17
® ==
@ oM VG D0 Notused | COM oM Shielded cable
@ Notused | 002 00 Notused  |Notused | VI3 '. Curent transmitter
) Shielded cable
Not used 003 003 Not used Not used C3
@ B OOOOOE
T T Notused | COMD Vi0
0l use A @ 0 @ o @ 0
] K] Notused |00 CF0 :
® | | o]
oM Y2V IC Y2V IC 0 VA l
Shielded cable
Notused | 000 om TOMZ T
Notused | 001 (]| 07 oM Il Not used
Entradas Incluidas en el
bloque
del Procesador:
1O _P1_AI 00 1O _P1_Al 02

0PN -
J0P1AL0 -
0P -
10P1AL0 -
10PLAO. -
10PLA0 1 -
1032000 -
10P3A0 01 -

32
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Variables internas

Los Equipos Micro 800 manejan datos o variables de diferentes tipos o

caracteristicas segun el uso que se les quiere dar los mas fipicos son:

Tipo de datos'! Descripcion

BOOL Booleano logico con valores TRUE(1) y FALSE(0) (usa hasta 8 bits de memoria)
SINT Valor entero de 8 bits con signo

INT Valor entero de 16 bits con signo

DINT Valor entero de 32 bits con signo

LINT! Valor entero de 64 bits con signo

USINT Valor entero de 8 bits sin signo

UINT Valor entero de 16 bits sin signo

UDINT Valor entero de 32 bits sin signo

ULINT® Valor entero de 64 bits sin signo

REAL Valor de punto flotante (coma flotante) de 32 bits
LREALY Valor de punto flotante (coma flotante) de 64 bits
STRING (adena de caracteres (1 byte por caracter)

DATE®) Valor entero de 32 bits sin signo

TIME®) Valor entero de 32 bits sin signo

_ TSR SUSPERU_IL
_ S5 TCYWDG

_SYSUA WAL ERR HALT
_SYSu& ABORT CYCLE
_SYSuA FIRST_CAN

_SYSulk LSER DATA L0:

_SYSU& POWERLIR BIT
_ SISl PROJINCOMPL

UK W U
LDT v 0
B0l v FALSE
B0l v FALSE
BVTE

DATE FALE
OINT TR
DWORD

T v !

‘ ;

Last wspend 1
Software Wtchdog

Major Errar Hated stetus

Ahorting Cycle
Firs scan bit
Uset deta st
Pawwer-tup bt

Project Incarmplete
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Archivo del Programa
Un ciclo o SCAN Micro800 consta de lectura de entradas, ejecucion de

programas en orden secuencial, actualizacion de salidas, y realizacion de

mantenimiento interno (registro de datos, recetas, comunicaciones).

Los nombres de los programas deben comenzar con una lefra o con un
cardcter de subrayado, seguidos de hasta 127 letras, digitos o caracteres
de subrayado individuales. Use lenguajes de programacion como logica

de escalera, diagramas de bloques de funciones y texto estructurado.

Es posible incluir hasta 256 programas en un proyecto, de acuerdo con la
memoria disponible del controlador. De manera predeterminada, los
programas son ciclicos (se ejecutan una vez por ciclo o scan). Cada vez
que se anade un nuevo programa a un proyecto, se le asigna el siguiente
numero de orden consecutivo. Al iniciar Project Organizer en Connected
Components Work bench, este muestra los iconos del programa en este
orden. Se puede ver y modificar el nUmero de orden de un programa
mediante las propiedades de este. Sin embargo, el organizador de
proyectos no muestra el nuevo orden, hasta que se vuelve a abrir el

proyecto la proxima vez.

El controlador Micro800 acepta saltos dentro de un programa. Para
llomar a una subrutina de cddigo dentro de un programa, encapsule
dicho cdédigo como un bloque de funciones definidas por el usuario
(UDFB). Una UDF es semejante a una subrutina tradicional y usa menos
memoria que un UDFB; en cambio, un UDFB puede tener mdltiples
instancias. Si bien un UDFB puede ejecutarse dentro de ofro UDFB, se
acepta una profundidad maxima de anidamiento de cinco. Se produce
un error de compilacion si se supera ese nimero. Esto se aplica también a

las UDF.
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De manera alternativa, se puede asignar un programa a una inferrupcion
disponible y ejecutarlo solo si se dispara la inferrupcion. Un programa
asignado a la rutina de fallo de usuario se ejecuta una vez antes de que el

conftrolador entre en el modo de fallo.

Ademds de la rutina de fallo de usuario, los controladores fticro800
también aceptan dos interrupciones temporizadas seleccionables (STl). Las
STl ejecutan programas asignados una vez durante cada intervalo de

punto de ajuste (1...65,535 ms).

Las variables globales del sistema asociadas a los ciclos/scan son las
Siguientes:
v SYSVA_CYCLECNT - Contador de ciclos
v SYSVA_TCYCURRENT - Tiempo de ciclo actual
v SYSVA_TCYMAXIMUM - Mdaximo tiempo de ciclo a partir del
Ultimo arranque.

Tipos de Programacién

Project Organizer v X @OSSO-VAR + X Prog1-POU Micro850 .StartPage . = =
k| 1 H . v Er v iv v Er v iy v iy v Er v ir v iv
S-ETT) Microds0 Il ommoia BOOL -
i I oeMois BOOL
g ir JO_EM DI
i i Add * | B NewST: Structured Text 00L
= s - + :
| Paste ™ NewLD: Ladder Diagram 00L
- K Properties AltsEnter | £ New FBD: Function Block Diagram INT
=2 Go , ‘ ~ IO FTALGT T
@l User-Defined Function Blocks . 10.P1LALD UINT
: £31 User-Defined Functions . 10.P1.AL03 LINT
&8 DataTypes B orsow UINT
B oriso UINT
B orprow UINT
Diagramas de escalera LD: Ladder Diagram
Texto estructurado ST: Structured Text
Diagramas de Blogques FBD: Function Block
de funcion Diagram
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Tema 4.-
Diagramas de escalera
e instrucciones tipo relé

Objetivo particular.- Al término del tema, el participante repetird la forma
adecuada de instalar y configurar un diagrama de l6gica de escalera a

un nivel bdsico.

INDUSTRIA 1.0

Sistemas interconectados,

Automatizacion, informatica y )
internet de [as cosas (IoT)

Mecanizacion, energia de vapor, electronica
telar
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Un diagrama de l6gica de escalera (LD) es una representacion grafica de
ecuaciones booleanas que combina contactos (argumentos de enfrada)
con bobinas (resultados de salida). Mediante simbolos graficos en un
grdfico de programas (organizado como un diagrama de cableado de
|6gica de escalera de relés), el lenguaje de LD describe pruebas vy

modificaciones de datos booleanos.

Los simbolos graficos de LD se organizan dentro del grafico como un
diagrama de contactos eléctricos. El término "escalera” estd relacionado
con el concepto de peldanos conectados a railes de potencia verticales
a ambos exiremos, en los que cada peldano representa un circuito

individual.

El editor de idioma para un programa de diagrama de légica de escalera
(LD), donde se desarrolla una unidad organizativa de programa (POU) de
LD.

Connected Components Work bench ofrece un editor de idioma de LD
que solo es compatible con los elementos e instrucciones suministrados

con el software de Connected Components Work bench.

La siguiente ilustracion muestra las dreas principales del entorno de

desarrollo de programas de LD.

ye)
— o 4 “ < L% O “
el ~ . Bifurcacibn B Contrel de prograza  Matesh
TON TON_1 Timer_input Timer_output
TONT
ToN & Bobina reset
1 ! Q © Bobina de flanco ascendente
Timer_inpt Timer_output ® Bobina de flanco descendente
—+PT ET + {4 Contacto directo
+* Contacto inverso
t Contacto de flanco ascendente
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Nombre Descripcion
Barra de herramientas de Seleccione rapidamente un elemento de
insfruccion instruccioén y coléquelo en el editor

grdfico de LD, o bien haga clic para
anadirlo al editor de texto de LD.

Editor de texto de LD Edita la Iégica utilizando reglas
mnemotécnicas de instrucciones ASCIL.

Editor grafico de LD Edita la l6gica utilizando elementos de
instruccién grdficos.

Cuadro de herramientas de LD Agrega elementos al editor grafico de LD.

Elementos de diagrama de escalera (LD)

Peldano

Las lineas son componentes grdficos de un programa de diagrama de
l6gica de escalera (LD) que representan un grupo de elementos de
circuito que llevan a la activacion de una bobina. Ufilice etiquetas para
identificar lineas del diagrama. Las etiquetas controlan, junto con los saltos,

la ejecuciéon de un diagrama.

Los comentarios son texto de formato libre que puede agregar encima de

la linea como documentacion.

Agregar una linea a un programa de LD

Las lineas son componentes grdficos de un programa de diagrama de
l6gica de escalera (LD) que representan un grupo de elementos de

circuito que llevan a la activaciéon de una bobina.

En Connected Components Work bench puede agregar una linea a un
programa de Diagrama de l6gica de escalera (LD) desde el:

» Editor de idioma de diagrama de idioma (LD)

» Editor multi-idioma ubicado en el menu Herramientas

= Cuadro de herramientas de LD
38
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Para agregar un elemento de linea a un programa de Diagrama de légica

de escalera:

1.- En el editor de idioma de LD, haga clic con el botdn secundario en una

linea existente vy:

v Haga clic en Copiar y, a contfinuacion, haga clic en Pegar para

insertar una copia de la linea al editor de idioma.
v Haga clic en Insertar linea y a confinuacion:

v Haga clic en Por encima de para agregar la linea por encima de

la linea seleccionada.

v Haga clic en Por debajo de para agregar la linea por debajo de

la linea seleccionada.

Lo_program-pou- = < [

LABEL

COMMENT

Agregar punto de ruptura

Eliminar punto de ruptura

Mostrar comentario

E] Visualizar etiqueta

ll“Oi Insertar rama > Encima Ctrl+Alt+0

Insertar elementos en escalera > Debajo Ctrl+0

Restablecer propriedades visuales de la forma
Restablecer propriedades visuales de todas las formas

Restablecer propriedades visuales del contenedor

#  Cortar
-3 Copiar
Pegar
> Eliminar
Anadir a la lista de vigilancia

£ Navegador de referencias cruzadas

K

Propiedades
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Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD y pulse:
CTRL+ALT+0: para agregar la linea por encima de la linea seleccionada.
CTRL+0: para agregar la linea por debajo de la linea seleccionada.
Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD y pulse:

Haga clic en Herramientas > Editor multi-idioma

Insertar linea debajo para agregar la linea por debajo de la linea
seleccionada.

Haga clic en Herramientas > Editor multi- idioma

Insertar linea arriba para agregar la llamada por encima de la linea

seleccionada.

2.- (opcional) Abra el cuadro de herramientas de LD para mostrar el

elemento de linea.

Para insertar una linea por debajo de una linea existente, seleccione la
linea en el editor de idioma de LD y, a continuacion, haga doble clic en
Linea en el cuadro de herramientas de LD.

Si un elemento no estd seleccionado antes de hacer doble clic en Linea
en el cuadro de herramientas de LD, se inserta la linea por debajo de la
Ultima linea en el editor de idioma de LD.

Seleccione Linea y, a contfinuacion, arrastre el elemento al editor de
idioma de LD.

Aparece un signo mas (+) en el editor de idioma de LD para mostrar un

destino vdlido. Suelte el botén del ratdn para agregar el elemento.
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Etiquetas de linea
Los comentarios son adiciones opcionales para cada linea del editor de

idioma (LD) del diagrama de logica de escalera.

Las etiquetas pueden tener un numero ilimitado de caracteres,
comenzando por una lefra o un cardcter de subrayado, seguidos de
letras, nUmeros y caracteres de subrayado. Las etiquetas no pueden tener
espacios ni caracteres especiales (por ejemplo, '+', '-', 0 "\').

Para agregar una linea en el editor de idioma de LD:

1. Para agregar una etiqueta a una linea, haga clic en la linea para abrir
el menu del editor de idioma de LD y, a confinuacion, seleccione Etiqueta
de pantalla.

La linea se actualiza para incluir la etiqueta y el menuU del editor de idioma
de la LD muestra una marca de verificacion junto a Etiqueta de pantalla.

Lo_Program-pou-_+ >

LABEL
COMMENT

Agregar punto de ruptura
Eliminar punto de ruptura

Mostrar comentarioc

Visualizar etiqueta

HIQ

Insertar rama

Insertar elementos en escalera

Restablecer propriedades visuales de la forma
Restablecer propriedades visuales de todas las formas

Restablecer propriedades visuales del contenedor

s Cortar
Ly Copiar
Pegar

> Eliminar
Anadir a la lista de vigilancia

= Nawvegador de referencias cruzadas

i

Propiedades
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1.- Seleccione la Etiqueta y escriba una descripcion.
2.- (opcional) Para eliminar la etiqueta, haga clic en Etiqueta de pantalla
en el meny de editor de idioma de LD.

Comentarios de Peldano

Los comentarios son adiciones opcionales para cada linea del editor de
idioma (LD) del diagrama de légica de escalera. De forma
predeterminada, se incluye un comentario cuando se agrega un
elemento de linea en el editor de idioma de LD.

Los comentarios:
v Se escriben en el espacio situado encima de la linea.
v Se guardan en formato de texto enriquecido.
v Se aimacenan en el controlador.

Para agregar o eliminar un comentario para una linea en el editor de
idioma de LD:

1. Para eliminar un comentario, haga clic con el botén secundario
en la linea para abrir el menu del editor de idioma de LD.

LD_Program-pou- = =

COMMENT

Agregar punto de ruptura

Eliminar punto de ruptura

[ ~ J Mostrar comentario J

Agregar etiqueta
o] Insertar rama
Insertar elementos en escalera
Restablecer propriedades visuales de la forma
Restablecer propriedades visuales de todas las formas

Restablecer propriedades visuales del contenedor
B Cortar
— Copiar
s, Pegar
> Eliminar
Anadir a la lista de vigilancia

> MNawvegador de referencias cruzadas

= Propiedades
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En el menu de editor de idioma de LD, haga clic en Mostrar comentario. Se
elimina el comentario de la lineq, y se elimina la marca de verificacion
ubicada junto a Mostrar comentario en el menuU del editor de idioma de
LD.

(opcional) Para agregar un comentario a una linea, haga clic en

Mostrar comentario en el menu del editor de idioma de LD.

Ramales

Los ramales crean enrutamientos alternativos para las conexiones. Puede
agregar ramas de paralelo a los elementos de una linea con el editor de

idioma de diagrama de légica de escalera (LD).

Ejiemplo de Ramal

Agregar un ramal a un programa de LD

Los ramales son componentes grdficos de los programas de diagrama de
|6gica de escalera (LD) que crean rutas alternativas para las conexiones y

pueden incluir bifurcaciones en paralelo.

En Connected Components Work bench puede agregar un ramal a un

programa de diagrama de légica de escalera (LD) desde el:

v Editor de idioma de diagrama de légica de escalera(LD)
v Editor multi-idioma ubicado en el menu Herramientas

v Cuadro de herramientas de LD
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Para agregar un ramal a un programa de diagrama de légica de escalera:

1. En el editor de idioma de LD, compruebe que el programa de LD
tenga una linea definida para la bifurcacién. A contfinuacion, realice una

de las siguientes acciones:

Haga clic en una linea o un elemento en el editor de idioma de LD,
seleccione Insertar elementos de logica de escalera y, a continuacion,
haga clic en Bifurcacion.
Si se abre el Selector de variables seleccione una variable o haga clic en
Aceptar sin seleccionar una variable para agregar el elemento de
Bifurcacion.

v Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD

y pulse:

CTRL+ALT+1 para agregar la bifurcacion a la izquierda del elemento o la

linea seleccionados.

CTRL+1 para agregar la bifurcacion a la derecha del elemento
seleccionado.
v Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD

ya continuacion:

Haga clic en Herramientas > Editor multi-idioma> Insertar bifurcacion antes

para agregar la bifurcacién a la izquierda del elemento seleccionado.

Haga clic en Herramientas > Editor multi-idioma> Insertar bifurcaciéon
después para agregar la bifurcacion a la derecha del elemento

seleccionado.
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Lp_program-pou- = < |

LABEL

COMMENT

Agregar punto de ruptura

Eliminar punto de ruptura
[ V ] Mostrar comentario
l v l Visualizar etiqueta

kel Insertar rama >
L;_ﬁlnsertar elementos gpﬂesc:erawimiu - DJ {F Bloquedeinstrucciones Ctrl+Alt+2

Restablecer propriedades visuales de la forma {} Contacto directo Ctrl+Alt+3
Restablecer propriedades visuales de todas las formas } TT Bifurcacién Ctrl+Alt+1
Restablecer propriedades visuales del contenedor {> Bobina directa Ctrl+4

& Cortar =» Salto Ctrl+5

Ly Copiar -0 Volver Ctrl+6

&3 Pegar

< Eliminar

Anadir a la lista de vigilancia

FP  Navegador de referencias cruzadas

K

Propiedades

Abra el cuadro de herramientas de LD para mostrar el elemento de
bifurcacion y, a continuacion:

Haga doble clic en el elemento de bifurcacion para agregarlo al editor de
idioma de LD.

Arrastre el elemento de bifurcacion al editor de idioma de LD y coldéguelo
enlalinea.

Aparece un signo mas (+) en el editor de idioma de LD para mostrar un
destino vdlido. Suelte el botdn del ratdn para agregar el elemento.

1. (opcional) Para insertar una bifurcacién en paralelo:

a) En el editor de idioma de LD, haga clic con el botdon secundario en la
bifurcacion para abrir el menuy del editor de idioma de LD.

b) En el menu del editor de idioma de LD, seleccione Insertar bifurcacion vy,
a continuaciéon, haga clic en:

Arriba para agregar una bifurcacion por encima de la bifurcacion
seleccionada. Debajo para agregar la bifurcacién por debajo de la
bifurcacion seleccionada.
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Lo program-pou- = > [

LABEL

COMMENT

——
Insertar elementos en escalera >

| T Insertar bifurcacién > Encima Ctrl+Alt+8

4  Cortar Debajo Ctrl+8

Copiar

=3
A Pegar
X Eliminar

Afadir a la lista de vigilancia

P Navegador de referencias cruzadas

2=  Propiedades

1. (opcional) Para mover un elemento de bifurcacion a otra ubicaciéon en

un programa de LD, seleccione el elemento y arrdstrelo al lugar deseado.

Aparece un signo mas (+) en el editor de idioma de LD para mostrar un
destino vdlido. Suelte el botdn del ratén para insertar el elemento en la

ubicacidn de destino.

LABEL
COMMENT

DirectContact

1 oTo0—

ReverseContact

-0——/

Blogue de instrucciones (LD)

Un elemento de bloque de instruccion de diagrama de 16gica de escalera
(LD) es un elemento funcional de un programa de LD que cumple con
IEC61131-3 y que puede ser un blogue de funciones, una funcién, un
blogue de funciones definidas por el usuario, una funcién definida por el

usuario o un operador.
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Bobina

Las bobinas son componentes grdficos de un diagrama de légica de
escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o una variable
inferna. En programas LD, una bobina representa una accién. Una bobina
debe estar conectada a la izquierda de un simbolo booleano, como, por
ejemplo, un contacto, o a la salida booleana de un bloque de instruccion.
Solo se pueden agregar bobinas a una linea definida en el editor de
idioma de LD. La definicion de bobina puede modificarse una vez que la

bobina se haya agregado a la linea.

El siguiente ejemplo muestra los tipos de elemento de bobina disponibles

para los programas de diagrama de légica de escalera.

LD_Program-Pou + > [EFFICENRGr

Coils connected to a Boolean symbol {contact)

DirectContact DirectCail

) L P
1 b d =2 . 2
ReverseCal

SetCoil

)

PulseRisingEdgeCal

PulseFzllingEdgeCal

TN
{ ) =
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Agregar elementos de bobina

Las bobinas son componentes graficos de los programas de diagrama de
|6gica de escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o de
una variable interna.

En Connected Components Work bench puede agregar una bobina a un
programa de diagrama de I6gica de escalera (LD) desde el:

v Editor de idioma de diagrama de légica de escalera(LD)
4 Editor multi-idioma ubicado en el menU Herramientas
4 Cuadro de herramientas de LD

Para agregar un elemento de bobina a un programa de diagrama de
l6gica de escalera:

1. En el editor de idioma de LD, compruebe que el programa de LD
tenga una linea definida para la bobina. A continuacion, realice una de
las siguientes acciones:

v Haga clic con el botén secundario en una linea o un elemento en el
editor de idioma de LD, seleccione Insertar elementos de logica de
escaleray, a continuaciéon, haga clic en Bobina directa.

Si se abre el Selector de variables seleccione una variable o haga clic en
Aceptar sin seleccionar una variable para agregar el elemento de Bobina

LD_Program-pou- = >< [

LABEL

COMMENT

|

Mostrar comentario

[

[

Visualizar etiqueta

|2

Insertar rama >

Insertar elementos en escalera > l IF Bloque deinstrucciones Ctri+Alt+2

Restablecer propriedades visuales de la forma 4k Contacto directo Ctrl+Alt+3
Restablecer propriedades visuales de todas las formas h=3 Bifurcacién Ctri+ Alt+1
Restablecer propriedades visuales del contenedor Bobina directa Ctrl+4
Salto Ctri+5

Volver Ctri+6

B3 Cortar

b ¥ 0O

“a Copiar

Pegar
= Eliminar
Anadir a la lista de vigilancia

XA Navegador de referencias cruzadas

Propiedades
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Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD vy, a
continuacion, pulse CTRL+4 para agregar la Bobina directa a la derecha
de lalinea.

Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD vy, a
continuacion, haga clic en Herramientas > Editor multi- idioma > Insertar
bobina para agregar la bobina a la derecha de la linea.

Abra el cuadro de herramientas de LD para mostrar los elementos de
bobina (Bobina directa, Bobina inversa, Bobina Set, Bobina Reset, Bobina
de Flanco ascendente del pulso, bobina de Flanco descendente del

pulso)y:

Haga doble clic en el elemento de bobina para agregarlo al editor de
idioma de LD.

Arrastre el elemento de bobina al editor de idioma de LD y coldéquelo en la
linea.

Aparece un signo mas (+) en el editor de idioma de LD para mostrar un
destino vdlido. Suelte el botén del ratdn para agregar el elemento.

1. (opcional) Para insertar una bobina en paralelo,

En el editor de idioma de LD, compruebe que el programa de LD tenga
una bifurcacion definida y, a continuacion, haga clic con el botdn
secundario en el nivel superior de la bifurcacidon para abrir el menU de
editor de idioma de LD.

En el menU de editor de idioma de LD, seleccién el insertar elementos de
l6gica de escalera y, a continuaciéon, haga clic en Bobina directa. El
elemento se inserta en el nivel superior de la bifurcacion.

DirectCail
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Haga clic con el botdn secundario en el nivel inferior de la bifurcacion
para abrir el meny de editor de idioma de LD.

En el menU de editor de idioma de LD, seleccione Insertar elementos de
l6gica de escalera y, a continuacion, haga clic en Bobina directa. El
elemento se inserta en el nivel inferior de la bifurcacion.

DirectCall

()
N

DirectCal?

£y
N

(opcional) Para cambiar el tipo de bobina, en el editor de idioma de LD
seleccione la bobina y, a continuacion, pulse la barra espaciadora hasta
que aparezca el fipo de bobina en el editor de idioma.

Cada vez que pulse la barra espaciadora, el fipo de bobina cambia de
directa, a inversa, aqjuste, reset, flanco ascendente del pulso y flanco
descendente del pulso.

Bobina directa

Las bobinas son componentes graficos de un diagrama de légica de

escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o una variable
interna.

Las bobinas directas admiten una salida booleana de una linea de
conexion de estado booleano.

—

Conexion

=H Zonexion
izquierda

derecha
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La variable asociada se asigna con el estado booleano de la conexion
izquierda. El estado de la conexion izquierda se propaga a la conexion
derecha. La conexidon derecha debe estar conectada al rail de potencia
vertical derecho (a0 menos que tenga bobinas paralelas, donde solo la

bobina superior debe estar conectada al rail de potencia vertical
derecho).

La variable booleana asociada debe ser una salida o estar
definida por el usuario.

Ejemplo de bobina directa

AOG comments nere

Bobina inversa

Las bobinas son componentes grdficos de un diagrama de légica de

escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o una variable
interna.

Los elementos de bobinas inversa admiten una salida booleana de
acuerdo con la negacion booleana de un estado de linea de conexion.

—0—

iZonexion Conexion
izquierda derecha
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La variable asociada se asigna con la negacion booleana del estado de
la conexidn izquierda. El estado de la conexidn izquierda se propaga a la
conexion derecha. La conexidon derecha debe estar conectada al rail de
potencia vertical derecho (a menos que tenga bobinas paralelas, donde
solo la bobina superior debe estar conectada al rail de potencia vertical
derecho).

La variable booleana asociada debe ser una salida o estar definida por
el usuario.

Ejemplo de bobina inversa

input1 output]

| | (1)
I -
output?

Bobina de extremo de decremento de pulso

Las bobinas son componentes graficos de un diagrama de loégica de
escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o una variable
interna.

Las bobinas de contacto de flanco descendente (o negativo) admiten
una salida booleana de una linea de conexion de estado booleano.

_@_

Conexidn Conexidn
izquierda derecha
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La variable asociada se define a Cierto si el estado booleano de la
conexion izquierda cambia de Cierto a Falso. La variable de salida se
restablece a Falso en el resto de los casos. El estado de la conexion
izquierda se propaga a la conexion derecha. La conexion derecha debe
estar conectada al rail de potencia vertical derecho (a menos que tenga
bobinas paralelas, donde solo la bobina superior debe estar conectada al

rail de potencia vertical derecho).

La variable booleana asociada debe ser una salida o estar definida por el

usuario. Ejemplo de bobina de flanco descendente de pulso.

input1 outputl

®

Bobina de extremo de incremento de pulsos

Las bobinas son componentes grdficos de un diagrama de légica de
escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o una variable

interna.

Las bobinas de contacto de flanco ascendente (o positivo) admiten una

salida booleana de una linea de conexidon de estado booleano.

—O—

Conexion Conexion
izquierda derecha
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La variable asociada se define a Cierto si el estado booleano de la
conexion izquierda cambia de Falso a Cierfo. La variable de salida se
restablece a Falso en el resto de los casos. El estado de la conexion
izquierda se propaga a la conexidon derecha. La conexion derecha debe
estar conectada al rail de potencia vertical derecho (a menos que tenga
bobinas paralelas, donde solo la bobina superior debe estar conectada al
rail de potencia vertical derecho).

La variable booleana asociada debe ser de salida o definida por el
usuario. Ejemplo de bobina de flanco ascendente de pulso

input1 output1

|| a
|| \U

Bobina de ajuste

Las bobinas son componentes grdficos de un diagrama de légica de
escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o una variable
inferna. En programas LD, una bobina representa una accion.

Las bobinas de ajuste habilitan una salida booleana de una linea de
conexion de estado booleano.

—o—

Zonexion

= iZonexion
izquierda

derecha
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La variable asociada se define a Cierto si el estado booleano de la
conexion izquierda es Cierto. La variable de salida mantiene este valor
hasta que se readliza una orden inversa mediante una bobina de
restablecimiento. El estado de la conexidon izquierda se propaga a la
conexion derecha. La conexidon derecha debe estar conectada al rail de
potencia vertical derecho (a menos que tenga bobinas paralelas, donde
solo la bobina superior debe estar conectada al rail de potencia vertical
derecho).

La variable booleana asociada debe ser una salida o estar definida por el
usuario. Ejemplo de establecimiento de bobina

input outputl

| )
Ny

input? outputl

| @
/

Bobina de restablecimiento

Las bobinas son componentes graficos de un diagrama de logica de
escalera (LD) que representan la asignacion de una salida o una variable
interna.

Las bobinas de restablecimiento admiten una salida booleana de una
linea de conexion de estado booleano.

G

CoreExicn COrmEsicin
izquisrda derecha
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La variable asociada se restablece a Falso si el estado booleano de la
conexion izquierda es Cierto. La variable de salida mantiene este valor
hasta que se readliza una orden inversa mediante una bobina de
restablecimiento. El estado de la conexion izquierda se propaga a la
conexion derecha. La conexidon derecha debe estar conectada al rail de
potencia vertical derecho (a menos que tenga bobinas paralelas, donde
solo la bobina superior debe estar conectada al rail de potencia vertical
derecho).

La variable booleana asociada debe ser de salida o definida por el
usuario. Ejemplo de bobina Reset

input1 outputl

| )
I o/

input2 outputl

()
(Y

Contacto

Los contactos son componentes grdficos de programas de diagrama de
l6gica de escalera (LD). En funcion del tipo, un contacto representa el
valor o la funcidén de una enfrada o variable interna. Solo se pueden
agregar contactos a un peldano definido en el editor de lenguaje de LD.
Una vez agregado un contacto, puede modificarse su definicion.

El ejemplo siguiente muestra los tipos de elemento de contacto disponibles
para los programas de diagrama de légica de escalera.
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Ejemplo: Contactos

o progarn-pou* = < [

Label

Comment

DirectContact ReverseContact PulzseRizin_geContact  PulseFali _geContact

| 1 | 71 el Il
1 || Ijl IPI INI

Agregar un contacto a un programa de LD

Los contactos son componentes graficos de un programa de diagrama de
|6gica de escalera (LD). En funcion del fipo, un contacto representa el
valor o la funcidon de una enfrada o variable interna. Solo se pueden
agregar contactos a un peldano definido en el editor de lenguaje de LD.

En Connected Components Work bench puede agregar un contacto a un
programa de diagrama de l6gica de escalera (LD) en él:

v Editor de idioma de diagrama de légica de escalera(LD)
v Editor multi-idioma ubicado en el menu Herramientas
v Cuadro de herramientas de LD

Para agregar un elemento de contacto a un programa de diagrama de
l6gica de escalera:

En el editor de idioma de LD, compruebe que el programa de LD tenga
una linea definida para el contacto. A continuacion, realice una de las
siguientes acciones:

Haga clic con el botdn secundario en una linea o un elemento del editor
de idioma de LD, seleccione Insertar elementos de légica de escalera y, a
continuacion, haga clic en Contacto directo.
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Si se abre el Selector de variable, seleccione una variable o haga clic en
Aceptar sin seleccionar una variable para agregar el elemento de
Contacto directo.

o_program-pou- = < |

LABEL

COMMENT

oo

4

Agregar punto de ruptura
Eliminar punto de ruptura
Mostrar comentaric
Visualizar etiqueta

Insertar rama

Insertar elementos en escalera

K

Restablecer propriedades visuales de la forma
Restablecer propriedades visuales de todas las formas

Restablecer propriedades visuales del contenedor
Cortar

Copiar

Pegar

Eliminar

Anadir a la lista de vigilancia

Navegador de referencias cruzadas

Propiedades

Bloque de instrucciones
Contacto directo
Bifurcacion

Bobina directa

Salto

Volver

Ctrl+Alt+2
Ctrl+Alt+3
Ctri+Alt+1
Ctrl+4
Ctrl+5
Ctrl+6

v Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD

y pulse:

CTRL+ALT+3 para agregar el elemento de Contacto directo a la
izquierda del elemento seleccionado o la linea.

CTRL+3 para agregar el elemento de Contacto directo a la derecha

del elemento seleccionado o la linea.

e Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD

y a continuacion:
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Haga clic en Herramientas > Editor multi-idioma> Insertar contacto antes
para agregar el confacto a la izquierda del elemento o linea
seleccionados.

Haga clic en Herramientas > Editor multi-idioma> Insertar contacto
después para agregar el contacto a la derecha del elemento o linea
seleccionados.

v Abra el cuadro de herramientas de LD para mostrar los
elementos de contacto(Contacto directo, Contacto inverso, Contacto del
flanco ascendente del pulso, Contacto del flanco descendente del pulso)
y, a continuacion:

Haga doble clic en el elemento de contacto para agregarlo al editor de
idioma de LD.

Arrastre el elemento de contacto al editor de idioma de LD y coldéquelo en
la linea.

Aparece un signo mas (+) en el editor de idioma de LD para mostrar un
destino vdlido. Suelte el boton del ratdn para agregar el elemento.

1.-(opcional) Para insertar un contacto paralelo:

a) En el editor de idioma de LD, compruebe que el programa de LD tenga
una bifurcacion definida y, a continuacion, haga clic con el botdn
secundario en el nivel superior de la bifurcacion para abrir el menuy de
editor de idioma de LD. DirectContact

b) En el menU de editor de idioma de LD, seleccione Insertar elementos de
l6bgica de escalera y, a continuaciéon, haga clic en Contacto directo. El
elemento se inserta en el nivel superior de la bifurcacion.
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c) Haga clic con el botén secundario en el nivel inferior de la bifurcacion
para abrir el meny de editor de idioma de LD.

d) En el menu de editor de idioma de LD, seleccione Insertar elementos de
l6gica de escalera y, a continuaciéon, haga clic en Contacto directo. El
elemento se inserta en el nivel inferior de la bifurcacion.

DirectContact]

DhirectContact?

2.- (opcional) Para cambiar el tipo de contacto, en el editor de idioma
seleccione el contacto y, a continuacidén, pulse la barra espaciadora
hasta que aparezca el tipo de contacto en el editor de idioma.

Cada vez que pulse la barra espaciadora, el tipo de contacto cambia

pasando de directo a inverso, a flanco ascendente del pulso y flanco
descendente del pulso.

Contacto directo

Los contactos son componentes grdficos de programas de diagrama de
|6gica de escalera (LD).

Los contactos directos habilitan una operacion booleana entre un estado
de linea de conexion y una variable booleana.

—

Conexian Conexicn
izquierda derecha
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El estado de la linea de conexidn a la derecha del contacto es el AND

l6gico entre el estado de la linea de conexion izquierda y el valor de la
variable asociada con el contacto.

Ejemplo de contacto directo

input! input? output]

Contacto inverso

Los contactos son componentes graficos de programas de diagrama de
|6gica de escalera (LD).

Los contactos inversos habilitan una operacion booleana entre un estado
de linea de conexion y la negacion booleana de una variable booleana.

—

Conexion

Zonexicn
izquierda

derecha

El estado de la linea de conexidon a la derecha del contacto es el AND
l6gico entre el estado de la linea de conexion izquierda y la negacion
booleana del valor de la variable asociada con el contacto.

Ejemplo de contacto inverso

inputl input?

/1 /1

ocutputl

O
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Contacto de flanco ascendente de pulso

Los contactos son componentes grdficos de programas de diagrama de
|6gica de escalera (LD).

Los contactos de flanco ascendente de pulso (positivos) habilitan una
operacion booleana enfre un estado de linea de conexidn y el flanco
ascendente de una variable booleana.

/I ) I_"\
Cone:xion Conexicn
izquierda derecha

El estado de la linea de conexidon a la derecha del contacto se define a
Cierto si el estado de la linea de la conexidn a la izquierda es Cierto, vy el
estado de la variable asociada cambia de Falso a Cierto. El estado se
restablece a Falso en el resto de casos.

Ejemplo de contacto de flanco ascendente de pulso

inputl input? output]
| | - | e
| I Y

Recomendacion: Restringir el uso de variables de salida con contactos de
extremo.

Se recomienda no utilizar salidas ni variables con un contacto del flanco
de subida del pulso (positivo) o un contacto del flanco descendente del
pulso (negativo). Estos contactos son para entradas fisicas en un diagrama
de escalera. Para detectar el flanco de una variable o una salida, se
recomienda utilizar el bloque de funciones R_TRIG/F_TRIG, que es
compatible y funciona con cualquier lenguaje y en cualquier ubicacién
del programa.

62

CONTROL LOGICO PROGRAMABLE BASICO

MANUAL DEL PARTICIPANTE

CLAVE LA AGREGA ACADEMICO CUANDO ESTE VALIDADO
RV.1



INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Contacto de flanco descendente de pulso

Los contactos son componentes grdficos de programas de diagrama de
|6gica de escalera (LD).

Los contactos de flanco descendente de pulso (negativos) habilitan una
operacion booleana enfre un estado de linea de conexidn y el flanco

descendente de una variable booleana.
—N=

N

Conexidn Conexidn
izquierda derecha

El estado de la linea de conexidon a la derecha del contacto se define a
Cierto si el estado de la linea de la conexidon ala izquierda es Cierto, y el
estado de la variable asociada cambia de Cierto a Falso. El estado se
restablece a Falso en el resto de casos.

Ejemplo de contacto de flanco descendente de pulso

inputi input2 outputi

| | | | )
o o \—

Recomendacion: Restringir el uso de variables de salida con contactos de

extremo.

Se recomienda no utilizar salidas ni variables con un contacto del flanco
de subida del pulso (positivo) o un contacto del flanco descendente del
pulso (negativo). Estos contactos son para entradas fisicas en un diagrama
de escalera. Para detectar el flanco de una variable o una salida, se
recomienda utilizar el bloque de funciones R_TRIG/F_TRIG, que es
compatible y funciona con cualquier lenguaje y en cualquier ubicacién

del programa.
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Retorno

Los retornos son salidas que representan un final condicional de un
programa de diagrama de légica de escalera (LD).

No se pueden colocar conexiones a la derecha de un elemento de
reforno.

Si la linea de conexion de la izquierda tiene el estado booleano Cierto, el
diagrama finaliza sin ejecutar las instrucciones ubicadas en las siguientes
lineas del diagrama.

Si el diagrama LD es una funciéon, su nombre se asocia con una bobina de
salida para establecer el valor de retorno (de vuelto al programa de
llamada).

Ejemplo de retorno

0 ogensov—+ [

p———

Comment section for rung 1

11 I/I Retun =

Comment section for ung 2
input! input? result
> || || N
. . ()
input3
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Para insertar un retforno en un programa de diagrama de légica de
escalera: Realice una de las siguientes acciones:
v' Haga clic en una linea o un elemento en el editor de idioma de
LD, seleccione Insertar elementos de l6gica de escalera vy, a
confinuacion, haga clic en Retorno.

v Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD
y, a continuacion, pulse CTRL+6.

v' Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD
y, a continuacion, haga clic en Herramientas > Editor mulfi-

idioma> Insertar retorno.

v’ Abra el cuadro de herramientas de LD para mostrar el elemento
de retorno y, a continuacion:

Haga doble clic en el elemento de retorno para agregarlo al editor de
idioma de LD.

Arrastre el elemento de retorno al editor de idioma de LD y coldéquelo en la
linea.

Aparece un signo mads (+) en el editor de idioma de LD para mostrar un
destino vdlido. Suelte el boton del ratdn para agregar el elemento.

Salto

Los saltos son elementos condicionales o incondicionales que controlan la
ejecucion de programas de diagrama de légica de escalera (LD).

Anotacion de salto
La siguiente anotacién indica un salto en una etiqueta:

>>| ABEL: salto a una etiqueta de nombre "LABEL" Ejlemplo de salto
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Ejemplo de salto

AND LABEL

EN END

manual result

b1

Para insertar un salto:
Realice una de las siguientes acciones:

v Haga clic con el botén secundario en una linea o un elemento
en el editor de idioma de LD, seleccione Insertar elementos de
l6gica de escalera 'y, a continuacion, haga clic en Salto.

v Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD
y, a continuacion, pulse CTRL+5.

v Seleccione una linea o un elemento en el editor de idioma de LD
y, a continuacion, haga clic en Herramientas > Editor multi-idioma>
Insertar salto.

v Abra el cuadro de herramientas de LD para mostrar el elemento
de salto y a contfinuacion:

Haga doble clic en el elemento de salto para agregarlo al editor de
idioma de LD.

Arrastre el elemento de salto al editor de idioma de LD y coléquelo en la
linea.

Aparece un signo mds (+) en el editor de idioma de LD para mostrar un
destino vdlido. Suelte el botdn del ratdon para agregar el elemento.
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Bloques de instrucciones en programas de LD

El conjunto de instrucciones de Connected Components Work bench
incluye bloques de instrucciones conformes con IEC61131-3.Los blogques de
instrucciones incluyen, en conjunto, bloques de funciones, funciones y
operadores. Puede conectar entradas y salidas de blogue de
instrucciones a variables, contactos, bobinas y otras enfradas y salidas de
blogues de instrucciones.

Convenciones de bloques de instrucciones

La especificacion de lenguaje de programacion [EC61131-3 trata
numerosos aspectos de los controladores programables incluyendo la
ejecucion del sistema operativo, las definiciones de datos, los lenguajes de
programacion y los conjuntos de instrucciones. La especificacion IEC61131-
3 proporciona un conjunto minimo de funcionalidad que se puede ampliar
para ajustarse a las aplicaciones del usuario final.

Nombres de bloques de instrucciones

Las funciones y los bloques de funciones estdn representados por un
cuadro que muestra el nombre de la instruccidn y la versidon abreviada de
los nombres de pardmetro. Para los bloques de funciones, el nombre de
instancia se muestra sobre el nombre del bloque defunciones.

Pardmetros de retorno de bloques de instrucciones

v El pardmetro de retorno de una funcién tiene el mismo nombre
que la funcion. El pardmetro de retorno es la Unica salida.

v Los pardmetros de retorno de un bloque de funciones pueden
tener cualquier nombre. MUltiples pardmetros de retorno pueden
proporcionar multiples salidas.

v Puede definir los pardmetros de programas de varios dispositivos

desplazdndose por las pestanas de cada uno de los dispositivos en
la vista Pardmetros.
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Trabajar en el editor de idioma de LD

Cuando agrega elementos a una linea en el programa de diagrama de
l6gica de escalera (LD), se agregan de acuerdo con los siguientes criterios.

v El primer elemento del peldano se inserta en la posicion
seleccionada en el diagrama de logica de escalera.

v Los elementos posteriores se insertan a la derecha del elemento
seleccionado en el peldano.

v No se puede insertar un elemento a la derecha de un retorno de
bobina o salto.

Diferentes métodos para agregar un elemento al programa de diagrama
de loégica de escalera:

Editor de l6gica de escalera de LD

v Agregar elementos, eliminar elementos, y copiar y pegar
elementos.

v' Utilizar métodos abreviados de teclado de LD para agregar
elementos.

Editor de texto de LD

v Agrega, modifica y elimina elementos.

v' Copiar y pegar elementos de/a RS Logix 500y<RSLX5000>.

Editor multi-idioma ubicado en el mend Herramientas
v' Agregar elementos.
v' Exportar una imagen del programa de LD.
v' Habilitar o deshabilitar la apertura automdtica del Selector de
variables y del Selector de bloque de instrucciones.
v' Cuadro de herramientas de LD

v’ Agregar elementos.
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Barra de herramientas de instruccion

v’ Agregar elementos.

Para modificar una variable desde el editor de idioma:

1.-En el editor de lenguaje, haga clic en el nombre de la variable para
mostrar una lista desplegable de variables globales y locales.

2.-Realice una de las siguientes acciones:
v Escriba un nuevo nombre de variable en el cuadro de texto.

v' Seleccione un nombre de variable diferente en la lista
desplegable.

Para modificar una variable desde el selector de variables:

1.- En el editor de lenguaje, haga doble clic en la variable para abrir el
selector de variables.

2.- Haga clic en el nombre de la variable y seleccione una variable
diferente en la lista desplegable de variables globales y locales.

Haga clic en una variable existente y escriba los valores constantes en el
cuadro de texto proporcionado.

Ejercicios:
1.- Elabore un diagrama de escalera que permita arrancar y parar tres
bandas de manera secuencial.

2.- Elabore un diagrama de escalera que permita arrancar y parar un
agitador utilizando un solo push botdn para arrancarlo y/o pararlo.
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Tema 5.-

Temporizadores

Obijetivo particular.- Al término del tema, el participante practicard
la elaboracion de un programa bdsico de acuerdo con la

capacitacion recibida.

INDUSTRIA 1.0

Sistemas interconectados,

Automatizacion, informatica y ;
internet de las cosas (loT)

Mecanizacion, energfa de vapor, electronica
telar
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Los timers y los contadores le permiten confrolar las operaciones basadas

en tiempo o nuUmero de eventos. La lista enlista las instrucciones de timer y

de contador disponibles.

Si usted quiere:

Instruccion:

Temporizador, retraso de desactivacion TON
Temporizador, retraso de activacion TOF
Temporizador retentivo, activacion con RTO
retraso

Tiempo de retraso, activado, desactivado TONOFF
Temporizacion del pulso TP
Comprobar ano del reloj de tiempo real DOY
Diferencia horaria TDF
Comprobar semana del reloj de tiempo TOW
real

Cuenta ascendente CTU
Cuenta descendente CTD
Cuenta ascendente/descendente CTUD
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Configuracion de instrucciones de temporizador

La precision temporal hace referencia al tiempo entre el momento en
que el procesador habilita una instruccion de temporizador y el momento
en que completa el intervalo temporizado.

El procesador utiliza la siguiente informacion de la instruccion de
temporizador:

v’ Temporizador: la direccion del control del temporizador en el drea
de almacenamiento de datos de este Ultimo.

v’ Base temporal: determina cémo funciona el temporizador.

v Pre-gjuste: especifica el valor que debe alcanzar el temporizador
para que el procesador active el bit Done.

v Valor acumulado: el nimero de incrementos de tiempo que ha
contado la instruccion.Cuando se habilita esta opcidn, el temporizador
actualiza este valor de forma continua.

TOF (temporizador, retraso de desactivacion)

Aumenta un temporizador interno hasta un valor concreto. Detalles de |la
operacion:

v Si se Uufiliza el pardmefro EN con este bloque de
instruccion, el temporizador comienza a incrementarse si EN se establece
en Cierto, y confinUa incrementandose, aunque EN se establezca en Falso.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de
|6gica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccidon se aplica a los controladores Micro810, Micro 820,
Micro830, Micro850 y Micro870.

s TOEF 7

TOF
+ IN Q
*PT ET
5
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Utilice esta tabla para determinar los valores de pardmetros de esta

instruccion.

P T
a i
r P
a o
m
e Tipo de d
¢ parGmetro e Descripcion
r
o d
a
t
o
s
I B Conftrol de entrada.
N O
@) Cierto: se ha detectado un flanco
L
descendente, empieza a aumentar el
Entrada
temporizador interno.
Falso: se ha detectado un flanco
ascendente, detiene y restablece el
temporizador interno.
P T Tiempo programado mMaximo.
T Entrad I
niraca M Consulte Tipo de datos de tiempo.
E
Q B Cierto: no tfranscurre el tiempo total.
i O
Salida o Falso: ha transcurrido el tiempo total.
L
T Tiempo actual transcurrido. Los valores
T Salida ' .
M posibles van desde Oms a 1193 h, 2 m,
: 47 s, 294 ms.
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Diagrama de temporizacion TOF

IN

ET

Ejemplo de diagrama de légica de escalera TOF

TOF 1

MaxTime clapse

Resultados

‘ 85! Monitorizacién de variable — O X

Variables globales de usuario - Micro870 Variables locales - RA_TOF_LD  Variables de ¢ | *

[ Nombre | Valortapoo] Vetorimeo | Bloquor ] Tipoded
. <

. + TOF_1

3 TOF
o= ] (wva | W feooL |
MaxTime N/A TIME
elapse NIA . TIME
output v N/A 7 BOOL
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TON (temporizador, retraso de activacion)

Aumenta un temporizador interno hasta un valor concreto. Detalles de |la
operacion:

v No utilice un salto para omitir un bloque de instruccion TON en un
diagrama de |égica de escalera (LD). Si se ufiliza un salto, el temporizador

TON continuard después de franscurrir el fiempo.

v Por ejemplo: La llamada 1 contiene un salto; la llamada 2 contiene un
bloque de instruccion TON con un tiempo transcurrido de 10 segundos;
habilite el salto de la llamada 1 a la 3; deshabilite el salto después de 30
segundos; el tiempo franscurrido serd de 30 segundos; no 10 segundos, fal

y como se define en el tiempo transcurrido.

v Si se utiliza el pardmetro EN con TON, el temporizador comienza a
incrementarse si EN se establece en Cierto, y continla incrementdndose

aunque EN se establezca en Falso.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de

l6gica de escalera y texto estructurado.

i TON 1 B
TON
v IN Qs

" FT ET »
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Utilice esta tabla para determinar los valores de pardmetros de esta

instruccion.

P T T Descripcidn
a 1 |
r p p
a (o]
m
e d
t e e
r
(o} o] d
a a
r t
a o
m S
e
t
r
(o)
I E B Control de entfrada.
N n O Cierto: si se deftecta un flanco
: ED ascendente, empieza a aumentar el
a temporizador interno.
d Falso: si se detecta un flanco
a descendente, detiene y restablece el
temporizador interno.
P E T
T n ! Tiempo programado mdximo definido
: EA mediante el fipo de datos de tiempo.
a
d
a
Q S B
a O Cierto: ha transcurrido el tiempo
! ) programado. Falso: no ha transcurrido el
Id L tiempo programado.
a
E S T
T a ! Tiempo actual franscurrido. Los valores
: EA posibles van desde O0ms a 1193 h, 2 m,
d 47 5,294 m:s.
a
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Diagrama de temporizaciéon TON

ol B S

Ejemplo de diagrama de légica de escalera TON

TON_1
TOM
M Q
MaxTime ' [ elapse
— PT El- —
Resultados
85! Monitorizacién de variable - O X

Variables globales de usuario - Micro870  Variables locales - RA_TON_LD  Variables de. | *

| Nombre ] Vatoriageo] Valorfiico | Bloquenr | Tipoced]
B .

-

+ TON_1 TON
in v N/A BOOL
MaxTIME T#3s N/A TIME

output N/A

BOOL
C I S I

It
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

TONOFF (tiempo de retraso, activado, desactivado)

Retarda la activacion de una salida en una linea cierta, y, a continuacion,
retarda la desactivacion de la salida en la linea falsa.

Detalles de la operacion:

v Si se utiliza el pardmetro EN con TONOFF, el temporizador
comienza a incrementarse si EN se establece en Cierto, y
contfinta incrementdndose aungque EN se establezca en

Falso.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de
|6gica de escalera y texto estructurado.

S TONOFFE T 1
TONOFF

*
=
0
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Utilice esta tabla para determinar los valores de pardmetros de esta
instruccion.

P T T

a i i

b P P

a o o

m

e d d

t e e

r Descripcion
o p d

a a

r t

a o

n s

e

t

r

o

I E B Control de entfrada.
N n O Cierto: flanco ascendente detectado (EN pasa

: E) deOal):

a « Inicia la activacién de retardo del temporizador

d (PT).

d e Si no ha transcurrido el tiempo de desactivacién
del retardo programado (PTOF), reinicia el
temporizador de retardo (PT).

Falso: flanco descendente detectado (EN pasa
de 1 a0):

« Si no ha transcurrido el tiempo de activacion del
retardo  programado  (PTOF), detiene el
temporizador PT y restablece ET.

« Si se supera el tiempo de activacion de retardo
programado (PT), inicia el temporizador de
retardo de desactivacién (PTOF).

P E T
T n | La configuraciéon de tiempo de activacion de

t M retardo se define mediante el tipo de datos de

r E tiempo.

a

d

a
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

La configuracion de tiempo de desactivacion de

retardo se define mediante el tipo de datos de tiempo.

_I'IO—I_U
I'I'IZ_—i

Cierto: el tiempo de retardo de conexidn programado
ha transcurrido y el tiempo de retardo de desconexidon

programado no ha franscurrido.

Tiempo actual transcurrido. Los valores posibles van
desde Omsa 1193 h,2m, 47 s, 294 m:s.

mz — —

Si el tiempo de retardo de conexidon programado ha

00 "TTovloaT Taoawvwlooao T > m
—TOoO0Ow

franscurrido 'y el temporizador de retardo de
desconexiobn no empieza, el tiempo transcurrido (ET)
permanece en el valor de retardo de conexion (PT). Si
se supera el fiempo de retraso programado y no se
inicia el temporizador de retardo, el fiempo
tfranscurrido (ET) permanece dentro del valor de
retardo de desconexidén (PTOF) hasta que se vuelva a

activar el flanco ascendente.
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Ejemplo de diagrama de légica de escalera TONOFF

OnDelay

OffDeay

Resultados

o5 Monitorizacién de variable — O X
Variables globales de usuario - Micro870  Vaniables locales - RA_TONOFF_LD  Variable + | * |

; .
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

TP (temporizacién del pulso)

En un flanco ascendente, aumenta un temporizador interno hasta un valor

concreto. Si el temporizador finaliza, se restablece la hora interna.

Detalles de la operacion:
Si se utiliza el pardmefro EN con TP, el temporizador comienza a
incrementarse si EN se establece en Cierto, y confinda incrementdndose

aunqgue EN se establezca en Falso.

ldiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de

|6gica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccion se aplica a los controladores Micro810, Micro 820,
Micro830, Micro850 y Micro870.

~ TP 1
TP

#
=
0
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

P T T
a i i
r P P
a
m
e d d
t e e
r
o o] d
a a Descripcion
r f
a o
m s
e
i
r
o
| E B Cierto: si se detecta un flanco ascendente,
N n O empieza a aumentar el temporizador interno (si
f O no estd aumentando ya).
ro L Falso: si el temporizador ha finalizado,
d restablece el temporizador interno.
a Cualguier cambio de IN durante el recuento no
tiene efecto alguno.
P E T Tiempo programado MAaximo definido
T n | mediante el tipo de datos de tiempo.
t M
r E
a
d
a
Q S B Cierto: el temporizador estd contando. Falso: el
a O temporizador no estd contando.
I O
i L
d
a
E S T Tiempo actual franscurrido.
T d ! Los valores posibles van desde O ms a 1193 h, 2
: EA m, 47 s, 294 ms.
d
a
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Diagrama de temporizacion TP

Ejemplo de diagrama de légica de escalera TP

MaxTime elapse

Resultados

85! Monitorizacién de variable - O X
Variables globales de usuario - Micro870 Variables locales - RA_TP_LD  Vaariables del ¢ ¢ | *

T#593ms

il
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

RTO (temporizador retentivo, activacion con retraso)

Aumenta un temporizador interno si la entrada estd activa, pero no

restablece el temporizador interno si la entrada cambia a inactiva.

Detalles de la operacion:

v Controlador Micro810 o Micro820, el temporizador interno
de RTO no persiste en una desconexidon y conexion de
forma predeterminada. Para hacer que el temporizador
inferno persista, establezca el pardmetro de configuracion
Retenido en Cierto.

v Controlador Micro830 o Micro850, el temporizador interno
de RTO persiste en una desconexion y conexion.
ldiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones,

diagrama de légica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccion se aplica a los controladores Micro810,
Micro820, Micro830, Micro850 y Micro870.

(  RICTR
RTO
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

P T T Descripcion
a i i
r p p
a o
m
e o} d
t a e
r r
o) a d
m a
e f
t o
r S
o
I E B Control de entrada.
N n O Cierto: flanco ascendente, comienza a aumentar el
t O temporizador interno.
r L Falso: flanco descendente, se detiene y no restablece el
g temporizador interno.
a
R E B Cierto: flanco ascendente, restablece el temporizador
S n @) interno.
T t ED Falso: no restablece el temporizador interno.
r
a
d
a
P E T Tiempo de retraso programado mdximo. PTO se define
T n | utilizando el tipo de datos de tiempo.
t M
r E
a
d
a
Q S B Cierto: ha transcurrido el tiempo de retardo programado.
a @) Falso: no ha ftranscurrido el tiempo de retraso
| O programado.
i L
d
a
E S T Tiempo actual transcurrido.
T a I Los valores van desde 0 ms a 1193 h, 2 m, 47 s, 294 ms. ET
| M se define utilizando el tipo de datos de fiempo.
i E
d
a
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Ejemplo de diagrama de temporizacién de RTO

Fronu bl rrmacEa e
U | [ N
e LD
— D
R 5 g [ N B

Ejemplo de diagrama de légica de escalera RTO

RTO_1
RTO

reset | elapse

MaxTime
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

DOY (comprobar ano del reloj de tiempo real)

Activa una salida si el valor del reloj de tiempo real (RTC) se encuentra

denftro del intervalo del ajuste Momento del ano.

Detalles de la operacion:

Sino hay un RTC, la salida siempre estd desactivada.

Configure cualquiera de los pardmetros de entrada Time con intervalos
vdlidos, como se especifica en el tipo de datos DOYDATA. Un valor no
vdlido hace fallar al controlador si Time X. Enable estd establecido en
Cierto y hay un RTC habilitado.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de

l6gica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccion se aplica a los controladores Micro810, Micro 820,
Micro830, Micro850 y Micro870.
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

P T T Descripcidn
a i
r p d
a e
m
e d d
| e a
r f
o o] o
s

E E B Habilitar instruccion. Cierto: realiza la
N n o operacion.

: E) Falso: no realiza la operacion.

a
T E D Configuracion de momento del ano del
[ N O canal A.
m t Y Utilice el tipo de datos DOYDATA para
e r D configurar Time A.
A a A

d T

a A
T E D Configuracion de momento del ano
[ g O del canal B.
m t Y Utlice el tipo de datos DOYDATA
e r D para configurar Time B.
B a A

d T

a A
T E D Configuraciéon de momento del ano
[ g O del canal C.
m t Y Utilice el tipo de datos DOYDATA para
e r D configurar Time C.
C a A

d T

a A
T E D Configuraciéon de momento del ano
[ N O del canal D.
m t Y Utilice el tipo de datos DOYDATA para
e r D configurar Time D.
D a A

d T

a A
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Descripcidn

P T T
a i i
r P P
a
m
e d d
t e e
r
(o} o] d
a a
r t
a o
m s
e
t
r
o
D S B
@) a @)
Y I @)
i L
d
a

Si es Cierto, el valor del reloj de tiempo
real se encuentra denfro del intervalo
de la configuracion de momento del
ano de cualquiera de los cuatro
canales.
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Tipo de datos DOYDATA

INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

En la tabla siguiente se describe el fipo de datos DOYDATA.

P T Descripcion
ar i
a p
m o
et
ro d
e
d
a
t
o
s
E B Cierto: Habilitado;
n O Falso: Deshabilitado
a O
bl L
e
Y B Tipo de  temporizador  (O:
e O temporizador anual; 1:
ar O temporizador secular).
ly L
C
e
nt
ur
ia
I
Y U Valor de ano activado (debe
e I estar entre [2000...2098]).
ar N
O T
n
M U Valor de mes activado (debe
o} S estar entre [1...12]).
nt I
h N
O T
n
D U Valor de dia activado (debe
a S estar entre [1...31], depende del
y I valor "MonthOn").
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

O N

N T

Y U Valor de ano desactivado (debe
e | estar entre [2000...2098]).

ar N

O T

ff

M U Valor de mes desactivado
o) S (debe estar entre [1...12]).

Nt |

h N

O T

ff

D U Valor de dia desactivado (debe
a S estar entre [1...31], depende del
y I valor "MonthOff").

O N

ff T

92
e e S ——m
CONTROL LOGICO PROGRAMABLE BASICO
MANUAL DEL PARTICIPANTE
CLAVE LA AGREGA ACADEMICO CUANDO ESTE VALIDADO
RV.1



INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Ejemplo de diagrama de bloque de funciones DOY

TDF (diferencia horaria)

Calcula la diferencia horaria entre Tiempo Ay Tiempo B.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de

|6gica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccidon se aplica a los controladores Micro810, Micro 820,
Micro830, Micro850 y Micro870.
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

P T Tipo
a i de
r p | datos
a o
m Descripcion
e d
t e
r
o P
E E B Habilitar instruccion.
N N @) TRUE - perform current computation. FALSE
t O | -thereis no computation.
r L Se aplica a programas de diagrama de
g l6gica de escalera.
a
T E T La hora de inicio para cdlculo de
i n I diferencia de tiempo.
m t M
e r E
A a
d
a
T E T La hora de finalizacion para cdlculo de
i n I diferencia de tiempo.
m t M
e r E
B a
d
a
E S B Habilita la salida.
N a O Se aplica a programas de diagrama de
O I O |6bgica de escalera.
i L
d
a
T S T La diferencia horaria entre las dos
D a | entradas de hora. TDF es un nombre o ID
F ! M1 dePIN
| E
d
a
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Ejemplo de diagrama de bloque de funciones TDF

s5' Monitorizacion de variable - a X
Variables globales de usuario - Micro870  Variables locales - RA_TDF_LD  Variables de. ¢ | * |

| o | Volortgen] Volorisin | Blouer] Tionseo]
. = zg,’_ d
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

TOW (comprobar semana del reloj de tiempo real)

Activa una salida si el valor del reloj de tiempo real (RTC) se encuentra
dentro del intervalo del gjuste Momento de la semana.

Detalles de la operacion:

v Sino hay un RTC, la salida siempre estd desactivada.

Configure cualquiera de los pardmetros de entrada Time con
intervalos vdlidos, como se especifica en el tipo de datos
TOWDATA. Un valor no vdlido hace fallar al controlador si Time X.

Enable estd establecido en Cierto y hay un RTC habilitado.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de
|6gica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccion se aplica a los controladores Micro810, Micro 820,
Micro830, Micro850 y Micro870.
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

P T T
a i i
r P P
a o
m
e d o
t e e Descripcion
r
(o} o] d
. a
t
o
s
E E B Habilitar instruccion.
N p 8 Si EN = Cierto, se readliza la
r L operacion. Si EN = Falso, no se
g realiza la operacion.
a
T E T Configuracion de hora del dia
i g O
m ' W del canal A.
e r D Utlice el tipo de datos
A a A o
d T TOWDATA para definir Tiempo A.
a A
T E T Configuracion de hora del dia
i g O
m ' W del canal B.
e r D Utilice el tipo de datos
B a A
d T TOWDATA para definir Tiempo B.
a A
T E T Configuracion de hora del dia
i g O
m ; W del canal C.
e r D Utlice el tipo de datos
C a A -
d T TOWDATA para definir Tiempo
a A C.
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Configuracion de hora del dia
del canal D.

Utilice el tipo de datos TOWDATA

para definir Tiempo D.

T E T
[ N O
m t W
e r D
a A
d T
a A
T S B
O a O
W | O
i L
d
a

Si es Cierto, el valor del reloj de
tiempo real se encuentfra dentro
del infervalo de la configuracion
de hora del dia de cualquiera de

los cuatro canales.
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

Tipo de datos TOWDATA

La tabla siguiente describe el tipo de datos TOWDATA:

Descripcion
Enable BOOL CIERTO: Habilitar; Falso:
Deshabilitar.
Daily BOOL Tipo de temporizador  (O:
Weekly temporizador diario; 1:
temporizador semanal).
Day On USINT Valor de dia de la semana
activado (debe estar entre
[0...6]).
Hour On USINT Valor de hora activado (debe
estar entre [0...23]).
Min On USINT Valor de minuto activado (debe
estar entre [0...59]).
Day Off USINT Valor de dia de la semana
desactivado (debe estar entre
[0...6]).
Hour Off USINT Valor de hora desactivado
(debe estar entre [0...23]).
Min Off USINT Valor de minuto
desactivado (debe
estar entre [0...59]).

Ejemplo de diagrama de bloque de funciones TOW
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

| MHombre Yalor ldgico Yalor Fizico

- gttt T gttt T gt T gt T gttt
- Timnesd TOWDAT, -
Tirned, Enable + [ Ay, EOOL
Tirned,. D ailpta eekly < [ A EOOL
Timed.Dayln 1 [ LISIMT
Timed HowurOn 10 () LSIMT
Timed, kindn 20 [ ) LSIHT
Tirnesd, [ apff 2 ) LSIMT
Tirned, Hour O Ff 15 [ ) LISIMT
Tirned, tinfF 20 () LISIMT
- TimeB TOWDAT, -
TimeB Enable + [ ) EOOL
TirmeB .0 ailp eekly + [ A, EOOL
TimeB.Dayln 2 [ ) LISIMT
TimeB.HowrOn 15 () LISIMT
TimeB . Min0n 20 [ A2 LSIMT
TimeB [ ap 3 (1) LSIHT
TirmeB . Hour O 10 [ ) LISIMT
TimeB . kinCff 20 ) LISIMT
- Timel TOWDAT, -
TimelC Enable + [ A2 BEOOL
TimelC. D ailui eekly < [ A, EOOL
TimelC.Dayln 3 [ ) LISIMT
TirmeC. HourlOn 20 [ A USIMT
TimeC.Mindn 10 [ LISIMT
TirmelC. [ apJff 4 () LSIMT
TirmelC.Hour O 256 [ ) LSIHT
Timel. kinCff s ) LISIMT
- TimeD TOWDAT, =
Timel.Enable + [ EOOL
TimeD . Dailtfeekly < [ A, EOOL
Timel.Daypln 5 [ ) LSIHT
Tirnel . HourOn 10 [ A LSIMT
Tirmell MinOn 15 [ ) LISIMT
Timelr. D aypfF E () LISIMT
Timel. HowurJff 35 [ A2 LSIMT
Timel. kinCff (1) LSIHT
it ——— G
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

CTD (recuento descendente)

Cuenta (enteros) de forma descendente desde un valor concreto hasta

cero,de lenl.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de

l6gica de escalera y texto estructurado. Esta instruccion se aplica a los
controladores Micro810, Micro820, Micro830, Micro850 y Micro870.

(r

+CD

+ LOAD

$ PV
\:

CiD 1
CTD

>

Qw

CVw

)

Utilice esta tabla para determinar los valores de pardmetros de esta

instruccion.

Descripcion

OO0

O QQ ™~ +om

—TOoOOoOw

Recuento descendente.

Cierto: flanco ascendente
detectado, el recuento
descendente se redliza en
incrementos de uno.

Falso: flanco descendente
detectado, retiene el valor del
contador en el mismo valor.

O>»>0"™

O QQ ™ +*om

TOoO0Ow

Carga comprueba el valor de PV
respecto al valor de recuento
descendente.

Cierto: cuando el valor de
recuento descendente es igual al
valor PV, defina el valor CV para
que sea igual que el valor PV,

Falso: continba incrementando el

recuento descendente de uno
€n uno.

CONTROL LOGICO PROGRAMABLE BASICO
MANUAL DEL PARTICIPANTE

CLAVE LA AGREGA ACADEMICO CUANDO ESTE VALIDADO

RV.1

101




INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

P E D Valor mdximo programado del
\Y, n I contador.

t N

r T

a

d

a

Q S B Indica si la instruccion del

a @) recuento descendente ha

I O resulfado en un nUmero menor o

i L igual al valor maximo del

d contador.

a Cierto: CV es menor o igual que
cero (condiciobn de caudal
insuficiente).

Falso: el valor de recuento
descendente es mayor que cero.
C S D Valor de contador actual.
V a I

I N

i T

d

a

Ejemplo de diagrama de bloque de funciones CTD
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INSTITUTO DE CAPACITACION Y EDUCACION PARA EL TRABAJO

CTU (recuento ascendente)

CTU cuenta (enteros) de forma ascendente desde 0 hasta un valor
concreto, de 1 en 1.

ldiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de
l6gica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccion se aplica a los controladores Micro810, Micro820, Micro830,
Micro850 y Micro870.

~ Cru_ 1

o5 Monitorizacion de variable — O X

Variables globales de usuario - Micro870 Variables locales - RA_CTD_LD  Viariables del sistema - Microg7. ¢ |

[ tombe | verko | voorio] o | Totesos]
I - I

. + [CTD1 ¢ .
g = v N/A ~ BOOL v
. load N/A 4 BOOL .
[ [nitialValue 10 N/A ~ DINT .
[ Coteresul S I

Cemar
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Utilice esta tabla para determinar los valores de pardmetros de esta

instruccion.

Descripcion

<0
—TOO0O®w

O 0Q ™" +om

Recuento ascendente.

Cierto: flanco ascendente
detectado, el recuento
ascendente se realiza en
incrementos de uno.

Falso: flanco descendente
detectado, retfiene el valor del
contador en el mismo valor.

—mwvmsmo
TOoO0O®w

OQ0Q ™" "o m

Reset comprueba el valor de PV
respecto al valor de recuento
ascendente.

Cierto: cuando el valor de
recuento ascendente es igual al
valor PV, defina el valor CV como
cero.

Falso: continua incrementando el
recuento ascendente de uno en
uno.

—

Valor mdximo programado del
contador.

QoQ T ovwiooQ T > m
I ONOR

Indica si la instruccion del recuento
ascendente ha resultfado en un
numero mayor o igual al valor
maximo del contador.

Cierto: resultado del contador <=
PV (condicién de
desbordamiento).

Falso: resultado del contador > PV

<0

00~ T aow

Resultado del contador actual.
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85! Monitorizaciéon de variable — O X

Variables globales de usuario - Micro870 Variables locales - RA_CTU_LD  Varables del sistema - Micro87, ¢ | *

[ [ Nombre | Valoripco | Valorfisico| Bioquesr | Tipode daws |
- v B ~ Er

- [ET05 ] - cTuU =

| = va | W feco |

reset N/A - BOOL ~

‘MaximumValue 10 NIA - = DINT o |
CounterReset 1 NA ] - DINT -

[

Cemar

CTUD (recuento ascendente/descendente)

Cuenta enteros de forma ascendente desde 0 hasta un valor concreto, de

1 en 1, o de forma descendente desde un valor concreto hasta 0, de 1 en
1.

Idiomas compatibles: Diagrama de bloques de funciones, diagrama de
|6gica de escalera y texto estructurado.

Esta instruccion se aplica a los confroladores Micro810, Micro820, Micro830,
Micro850 y Micro870.

- CD Qb.n
+ RESET CV »
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Descripcidn
C E B Cierto: flanco ascendente
u A O detectado, recuento
r O ascendente.
g L
a
C E B Cierto: flanco ascendente
D A @) detectado, recuento
r O descendente.
g L
a
R E B Restablecimiento de comando
E v O dominante. (CV = 0 si RESET es
S r O CIERTO).
E a L
d
T a
L E B Comando de carga. Cierto: si CV
o n O = PV.
f
A r O
D g L
a
P E D Valor mdximo programado.
v v |
r N
g T
a
Q S B Desbordamiento. Cierto: si CV
U |0 O >= PV,
[ O
d L
a
Q S B Caudal insuficiente. Cierto: si
D ; O CV<=0.
i O
d L
a
C S D Resultado del contador.
Vv ; |
i N
d T
a
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Conclusiones

Sin duda los avances tecnoldgicos y la automatizacion
van cambiando la forma de hacer las cosas en todos
los dmbitos y la industria no podria quedar exenta de

ello.

Hoy en dia, para que una empresa se manftenga
competitiva o busque serlo en un futuro deberd
implementar medidas de transformacion que incluyan la
automatizacion de procesos y el uso de las
comunicaciones para agilizar los tiempos de respuesta y

optimizar recursos.

Este curso tedrico-practico serd una base para
reconocer que es el PLC, como utilizarlo, cudles son sus
terminologias, las caracteristicas de sus sistemas de
control, aplicaciéon y los diferentes tipos de redes de

comunicacion que abarca.

Al término del curso y conociendo las bases del uso del
PLC de la industria 4.0 el participante podrd acceder a
nuevas oportunidades de crecimiento tanto personales

como laborales.
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